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Mottd: "Minden kézzel alkotott milhen

Zeometria rejlik"

/Voltaire/
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EY&a3azb

Volamennyi Xutatis <2 fejleszteés celja sz snysgok vimalkeds—
sének moziomeréae Kildmbozd kilcasbohatisi kirilményaelk kizétt,

Gyorsap v&ltozo kirnyezefinkben az alkslmazkodd képessagink
tokozage neit valassthatd al o kKutatidsoktdl, 4 Lutathasi tech-
rika pszkize & Kisdrleb, 4 kisdrleti eszhiéizsk hatékonysdga nem
lahot skarmildren, Sokminden kizdrdlag ettdl Liize,

5zamos példs bisvryitjs, hopy ninoes meg minden meguldve és
nam is lesz. Amil ma megoldott, holneprs a4z is slavulhat &s
Uuj mesgoldésckat kell kersnink, Ezt kivénja sz alksImezkodais.

iiserlstezink &9 magfizveliinik, Hasznalhstd adatokat cmak
2% adhate Az adstokst as allmlnozkedashos foalnasznal juic,
Az #datialdolzozial tochnika korunkbay. méar nagas asinvonsli-
nak takivhetid ea hatékony. &4 Kizerleti sdatazarsesi tachni-
kékréd) ugysnez wdAr nem mondhsté sl., A% adatagarzéai hatakonys
sag measza elmarzdt as adat¥aldolposd rendszerek hatekonysazatol

4z 4] edatok syakran megkérddielezik a régiekra epitatt a1-
mélateket és5 rondszereket, Hizal viszont szephe kall nagnd o
hatekonyadb sikaslmagkodishom,

AGiit# hatéionysdenivesedes cavk Ui kubatast midazeralktal
varhaté. UJ kutstdsi médazerek pedlz csak s tapasztalatokbsl,
Olysn tepasstalatokbdl, smalyekie eddig mép nem épitettal,
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Koszonetnyilvanitas

Casladom és Sokask tamwoz:tasa nélkiil nem sikeriilt volns
osszefoglalnom és rendszereznem 3z eredmenyeket, AZ
E16d6k nélki} el sem indulhattam volna,
Mindannyiuknsk tiszteletemet és szives kdssénetemet
nyilvénitom ezért.

I

Budapesten, 1978. rnoveuber 23-an. ﬂfﬂ‘_‘ﬁ_;;' f

Teifalusay Andras



i E Miphorogrnitaa nilkpimas Valtozgs, malyben Sy JdO TS

SOY53L rendszarben sgy reazrepdggarsel s kileadoinang ShTe
nry=aatenak a vissopnya ae:_-;'l.'a‘L'r.-:-a;i.i{: olrmidon, hogy & Koravszat
2pyanlétlensesd tortelilag aegwiltozii == A% & reanTondsZsrbon
& jellemzd tulsjdonssazok sérbeli closzléant magvaltozistja,
Bk megralelien, inhomogsenitis siate Lérgeli exrranlidtlensepat,
tlsrfizea aletht o fenti folveszasban magvalosuld Kirnreze=t=vygl-
LOREAN e SIS ETUA O0NEA D= YE 150 ZE S DE02n%d daszefilsoist Aps-
dki

ESzal negyvenrele bubstipi texiilet sodfertiival vesesvink <hsds
Ticsgalatekas sroa vonatkosdlag, hogy hol naazocesithstd 53 in—
nomogenttes Tikrizesd Jelehads, melyuek alapvatd Sirvényezapis
#eFAit 2ojit disdrlatek gopdn gikardlt elizilag macizmernt,

4% alért sradoenyewst altslsnos Porreban s alZzarilt meprosal-
Hagd e i lapkpat aradményall rendaserasndse ey daszefostaldas 1g
eestErtiut, & vicestlatok és Hovenliks svetandl alepla kizdrdlac
bonarlat volt. 4 vinsgdlatok srafmeénveit g kisdoleti teen_
piks kopszorlsitescrs és a moglévd alsgol kingesaltésera Jeha—
toges nyilt folhaaznalnd.

4 Tantiek soran slierilt neghatiresud sz inhoregenitas sikngse
ai folysmet tirvenyazerlaegeit sa e TOrvwény anariasgek Arviny s
auléal raltatelait, Dhoek 2laplip & hagyomiryoenal Batdkonysbb
usiverzglig Hnyregvitagalatil fe dryag— e8 Technologla optimalsadl
dlldria wlupjait aikerilt woridliiatarednl 98 oinvemepvsléaltisok
suroZatavel « Ce¥tdcelasunk Jegesgdgdt blsowyitoni, towébba,
Altelunos arvenyd geometrinsd daszerizres sdodett ww intomogania
wae tlkrisesl wizgepalati folysnatk mww%ﬂ_v$ér% A
kirnyazeti wal®ozpaok agymAB=al 45 v vizasdle aoubjektiv &lvi-
raselivael valo vojakziv ohadpl kspcaolatanak mépYe10eulisE g 1:;5
Ialtarsdsss .

4 Rdimurezeth vasY o vicsgalb CPRLEreldssaren belili kdlesfp-
hatha o girnyed i valtosns otiedrs oz »30LE wseTlen AT Ta]em—

ESHT™iae. .
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# "zZzradlensg eloevaesasladasok™ olmast jelzi,
bogy a ksérletl kéroyoezeti ithomugenitasl waltozdsokst tir=
gradiepaik jellsmzi.

iz innomogenitis tikrizési folysmatokat a vizsgdle d4ltal mege
kiloubbztethatd kezdd-, kigbilsd- éa végdllapotok tesull wizam
galhatdvé. Wi fog derilni, hogy s kemdd- &5 végallmpotok ki-
zittl Osszellzpések meghetérczasdrs kizvetlenlil is lehetfsés var
42 iphomogepitdsi tikeizest rolyemst vizsgalatanal, & terkoor—
dinatak valassztisa és ag ldokeordiostaktdl elkiilinitess Su-
kenyes,; 9 vizsgaldtdl risg, Hogy ez mewnylben joxos, ki rﬁg
dertilni o

Nezztink ey példat az inhomogeuitds tikrtzesi jeleuséz mibene
létéras

w2 J.abru 1.t Zépe, 98y afyenleétesnuk ortékelhetd térbeli tulaj-
domgag-jellemzd eloszlisu anyugi pédazrendazert /1,/ abrazel, a
Talvett x,7,% koordinadtakkal,

AR qu régzrondsiardek fs kilestnhatd kbrnyezetenek a viszony—
valtezesat az 1, —réazrendszartell vdltozdsokst olosd Byt By 0 i1
térgradienssk irvdryui-ds nagysdgaira vonathozd adatok jellemzik,
& azétleaforgd térzrodisnsek hatéssira az Inuanjagi ménsrands zar
értckelhetdon megvaltoztatje a térbeli auyspiulajdongis 2lomg-
ldasat, mely ag I.abra lf ~képes saeriutil egyenlitlenabid lamz.

Az Atzlakult enyagl részranaszor JSIR

4 grakerlatban @z inhomugeritda tlkriizési jelsnseg kizerletilep
is pogwvaldaithatés
i
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1, dbra T+t

THY Idezett magyarazd kép: "§.T.B. enelizAtur eszkis” c. telsle
mauy 13.8z. dbrdje./Alrarégos Telalmaryi Hivatsl, TE-90%.slepszé—
nu Ezabadelmi ba:;alantes,lﬂf?a. Bugusztus 9., feltalalé &5 beje—
lentéd: Tejfalusay sndrés okl, villamoemernik, Pudapest.,/
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Engelnann nevéhes fiiafdik s k¥vetkaszs idseéplet,ttt

"He egy zClaalga¥oral kirmyecetebs ardsen oxigenigéuyes foerob/
baktériumtanycazetet /B.tsrmoe/ adagolupk, & a nedves prapardtu-
ot parsfinelejjsl kdrilvenve a levegstsl alzédrjuk, skior o
wmikposzkép elott hemercssn tapesgtelul Fogjuk, hozy a bekterie
umulk 8z aleetoual reliiletére gyiiluek fsaze, mivel a viZbey T&vS
oxigért midr elhaszunadltak, s sz alguseftekdsl alrtunddld uxie
genre szorulnsk. Ha az asozloildciét elsttétitessel megszintete
Jile, a boktériumok mozgdss 18 meghll. 4 kisérleteth varialnl is
-Yehet, Feldédul s Spirogyre algs gy sejblét ugy vilddgitjuk meg,
hogy a féuy a kroloerillszalognak agy részet érje, A2 odevaraorls
pakbériumok Jelzik, hogy oz oxigér csek utt diffundgal korasztli)
8 sejtialon, os viszout a fényt & splréik kize boesd jejuk, bak
tériummozgést nem észlelink."/ 2./a dora /. 07 Mees
biéz szemléletesebb 8 kiserlet, ha 8 ldtomezshe spekbtrumot wetd.-
tluk, o ezen fektetink hosssédban egy véiuLy &= jol asszimilals
Qedogouium slgerunalet. & bektariumok tdmege a virda augarak
maptén heloozddik & fouald fﬂlulatérﬂ, mlval ott 3 legerdasbh
8z apazimiliclé."/ 2./0 Abra f.+++

4 Tentl kisérletver 8 waltesdet okuzé kfmyezeti luhomseenités
& megvilégitd ray inhomosenitiss, s wizsgalt részrendszer o
baktériunok mozgdateréber 16vé anvagrauaasar Sékoazisatemay/,

8 wizsgilat a kiruveszetl &8 ressrendszerbeli valtozdack okezakl
é8 geomatrisl kepcaolatan slepul,

¥ Idesetek: Dr. surtubdgyi Tibor éa tai.Tankiuyvitiadd, 1463.,
"NOVELYTEL", 2 PPudE0 suldal, &8 2U5/8, 111. 206.-képak.
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& Rk Inae~Téle kadrletunel epyetlen himiyazetl paronctag,
& fényintensdites, vagr ? Fwdzrebvewoia hevdedt vizspdltuk,

Togb wimyezati peruméteri inhomegonitis kombialsde hatiga
i3 vizagalhats, g

s 34 GDra 25 @ 'ﬁ. f0ra glaplim tibb kHrurasetl paramdteri
hinomegenltéa hatdainsc Tisagsdlathirs 83elgdild reudszapt puta-
TULE Ga. :

b Latbray lAthato vizepild rewdezer fuhwro.40 sUsATrdkbsl os
2z luhumogic sugérzdrieal kilceduhets 123uli véssrencmzerpsl
al11. Az inhomogeén surirzskbal hidronm Ve, #5 & AUZArsdal e
niul epymastel kUlinbdzdk. s inhobogin sugirzék /e nam Abrge
Z0lty oL i3, f FUZATTerrasuicbol £ 8 sugArtortisck &g o3 i=-jaX
Yizopalodter Xoce helvesatt & ap a, b s hh,. o &8 @, —jalll
baszlokb0] 4llcek. & BugArtorreack &3 & poeziolk apyithtes bothe
sbird uEk sugarae lutapzitananak-2-1rM0 74 sracieLpe ,rgkx. g '3
SMEATZAA lutuozitisdner F-izduyu gredianas ,.-"_r,:rf',. 8 4 augirzis

A FOLZI B AL EE sl Tanyu mumuﬁsﬁf VER, {i algartorréasck
su¥ideJileg vegy altérs 1d0twritommal milkkcatathetik, & gradiep-
sok abazolur <rtikea bDeATlithabo &8 Dedllithats a lapnngyonoh, 111,
legkigabb jntauzitds fu 2z 1" —vizngalatd suyegian,

4 kbloatahiatdial jellomesk irsoy,srték ea tavaleds kepesolateit
& 3%, abpa mutstid,

4 3. g8 ¥, abrak szerinti rendszarben az 1. Sbre szepinti

resspakrdasorbell wnyagtulejdomeés luhomogenlsalddbal Jalauseg
#lildézhetd. Tormeazeteden sok masfels, =2y vogy t8bLh kbroys-
8Tl parsueterd inhomogenitia hartdizduwk wizapslatars azolrald
repdaser is cegvaldaithetd,

Elettelan ¢s 0ld snyagl reszrendsserek inhouogenitos bikrdsesi
tuls jdovssgeinal vicpaplatire azolgald tovabbi paldekeptl Tebd-

- A -
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szeraket mutatunk be.

4z snysgok tulajdonsdgzal a kiirnyezeti nyomastd) sg héméraék-
lett8l fiiggfen is valtozuak.

4 4.8bre két forgathatd hengert /2 és 2%/ ¢s kizéjik helyezett
lemezalaku snysgot /1 - 17/ abrézol, i heugerek egymassal azem-
ben vamnak forgetve és Gssszeszoritjik a kizejik helyezett snys-
g0ty mely ilymédon & hengerek kepiileti sebessegének és forgasl
iraiyéusk megfelsléen halsd @ hengerek kbzith, éa kizben &rse
kali a hengerek altal kifejtett nyoméat. 4 hengersk egyanletes
Vagy egyenlitlen nyomédssal hatnak az athalads auysgrs, be&lli-
tasuktol filggden. AZ dbre szerivti ssetbem & hengerlési nyomasg-—
nak & teugelynyomasok elterd besllitssatol Llggd,ea az 1 - 17
JLFEEDSL X.-irényu gradieuse vem., /Bgyenletes Gsszeszorités
egyenletes nyoraseloszldst okoz, mindket esetben egyanlates lo=
mezvastagsagot 48 szilérdsdget feltetelazve & kiindulssi a4llanota
/1/ anysgben./
AZ Se.dbra ket riitfelemsort /2 es 2%/ ea kbzejik, az Xy¥y @ikben
@lhelyezett lemezalaku svnysgol /1 - 1''/ abrazol. 42 egymassal
Gzonos veljesltmémyll riitdelemek tavolsags véaltoztethsté. 4 rende
azert kirilvevd kiiruyezat hoelvong tulasjdonségu, esért a fiits-
@lemelnek 8z egyenlditlen slrendezésa sz 1t = 1*? snysgban ezven-
létlen hémérsékleteloszlist okoz. 4z Dedbra azerinti rendszer-
ben /feltételezve, hugy @ fiitSelemek Xy~irfuyu hosszs neiyobb,
mint a kiserleti suysg xl—irényu.kitarjaﬂeaaf 31-irﬁnyu Eradiensa
vap az 1! - 1'? anyog hémersekletl aloszlésansk,

4 4o é3 5, abre szerinti kezelések egyazown auyegual kombinaltap

iz alkelmezhutoke ha feyelink arra, hogy az suyeghbam = lilsebi-
28 gradiensek irénye ne egyszzen megs Két gradieussal sz 1.,4bre
szeriuti jeleuseég gsikbeli valtozatat valosithetjuk ilymédon meg,

Lassunk erre is sgy peldats
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d Be abra spy Témkonsazatl Lettds Fkvadratilus/ sredionskezalést
PrOgEramot mutat be.

A wizagalt anysgl reszrepdszer egy homogen kiindulsdsi tula jdonm
sazaloazlasu téglalap oleku ss sevenlates vagtagxigu Cémlomee,

42 lexan azerinti slaku “émlemszt 5 &, Abra serinti medszar-
ral inhoaogéusn hengerlik. 4lakijs a 2, ép szerinti less, &z
tuls jdonsag eloszldsa ensek megralslden lnhenvgenizsaIodik,
Eouten, #z 5. abra szerinti reudszerben lnhomogeén hékezales
rovetkezik, melynek sordr s hémérseékeleti Zradisns mas irdopyu
94 spyesben, nint amilyer iranyu @ hangerlsasi nyomas] srsdieng
Wolt,.

42 lrony, TAVelsSAg &3 adetisszefligmémek oz 1o=3akep-El egyiitt
ertekelhatdlk, sz asves kenek kézttt o gecmetrizl Lapeoaolistot
4 kazal® anysp térpountjsi adjdk.

4 fentl orogrom sseriut wolt hezelwe a 7, abpen lathstd™ Tém—
lomez, melynek szemesaszerkazetet lémioi mapstas tatte 13t
hatova.

Tonulményozva a ¥, Abpsn I1dthsts daszallisgeseket, kisinilk, hogy
85 anyseban & SEemleld samara elkidlfnild tartomanyok mészint
#% dnyegball objektiv tulsjdonsag aloszlistol, résszint wonat-

koztatasi adatolktsl fizganek,

* Idtzett metallogralfisl felvétoly Sdn¥aszatl o3 Hohsszati Tapok
= mlisoinT 131,evPolysm 1975, l.oz. Howlds 24 abra. /Tejraluacy
Andras: '"Meaterseges inhopogen hatoseloszlasu kérnyezatal slkal-

Eazasa anyagkutatiars” o, #lenaris elosdasenyagabel, /
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4 klsérleti kiirnyezeti parsmétari é&a anyegtulajdonadg-jell smzod,
valanint vizagalfi vonatkoztatédsi adstok értékeinek és érték-
tartopanyeinek kspesolats,s k¥rmyeseti psrsméteri és sg BOFaE
tulejdonsdg-Jjellenzéi eloszlasoknsk = vonatkoztatdni adstok
fippvényében vald értékalsaébil addbailk,

Evedratilmsen gradienakeselt snysgndl a kKlértékelés a 8. dbrs
prograimja agerint vépgezendsd al, &
& B, dbrip 8z ]-jeli kvedretilusen ‘gradienskazelt snysgmintéhes
43 x'¥*x* koordindtéket rendeltik hozzé oXymbdon, hegy az 1!.-3311
felulet az x*y* sikbon ven, 42 IF Yelilet + Jelii helyein oz u
anyagjalYemzit mérjik. Az u enyegiellanzs mérssi adatait,az
x*y* koordindtasiknak az an’ _, boordinétapontok agyeztetise
révén megfeleltetatt, n¥m :

X ¥ u koordindtarendszerben Abréasoljuk./Tuterpoldléa uténsaz

X ¥ u koordindtarendazerben;az u srmyagjellenzs mérési sdstai -
x*y*,i1etve x 7 - szerintl oloaslésénak az F -val Jelblt fell-
‘ot felel meg.

4z F, felilet P,? réastertoménys falel meg sdAu wonathoztatéai
édetnak faz n snyagiellemzére vonstkeozd “elvdrdsnak"/, Enuek Téa
votiilete a5 x ¥ alkon Tys €8 8z x'3* sikbell 1, axyegfeliileten:
El". A !EI részvetilletbali téglinyoldalak,a kKirnyezati DEratf=
teri hely-szarinti értékeloazlasck ilameretében, kirnyezeti para—
méterl értéktortoményokksl szoncsithatdk. /lad. 3%, abre/,
dmeunyiben & ﬂu'matkna‘hatéai #det optioum slfirds, ugy a
koordivndtabsazefiigrés alspjéin addédé "_l*._l’ *-bell anyeg optimalia
tulajdonsdgu, és & hozzd tartosé kémyezeti paramgtarl értek-
tartoményokbeli értékkombindciék barmelyike szeriuti kérnyezeti -
perameteri viltords as optimalis anyagtulajdonadgvaltosdat ared-
ményezl,J-=al azonos ki:l.tl::_l‘u:l.&si Allapotu enyegolmel Jritks kKive-
telaktdl eltakintve/, -
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= {optimumnak megfelels onyogdarad)

B, abra™ -

=

* & kiertékalési médszer slkalmazasét s gyekorlatben lad, a
8".dbrén, é5 tovébbi példdkat @ “Gradiena tArRépazés sorozstok
modazere &3 alkelmezési lehetdseégei" o, tanulménybsn./ Tejfalussy
indrds, Budepest, 1976,, Osepel Milvek Fémmiive, Szinesfémkohészeti
Kutstéintézet/, :
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* Tdézett Ielvéteiak' Caepeli Miiszaki Koz ' .
3 gazdesézgl Szemle, 197:,.2.
dr.d lbert, Juhész, KSszegi, Pejfalussy: "A t5bbvaltozés &adgﬁh S

térképazénl seorozetok mddszere éa

alkalmazaes, és & technologiai

Iutatések hatékonysiga" térgyu clkke, S0=51.01d.24, 111, Z.4bréja.
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Egy measfajts kvsdratikus gradienskezalésl progranct o Se.4073c
mutatusk be,*" Jallemzdja, hiowy 8 mradisuskezelésck kbazitt
oem ighomogzeniZald kezelés /remlemezhnengerléa/ won,

42 ivhomogenitis tlikrézesi folysmet 8 legiiilSubSzsbb rendszerak-
bea felisparhetd, Kisérletl megvnldsitédss = lapkiilénbdzébb kin-
nyazetl perameterek &5 suyegte jtak esetébep lenetséges. Cask &
konkret vkezatl é¢a geomstrisi Ssazefiizgessk kilicbiadek, mint

8z lnhomogenitas tikrozesd folyemsti jﬂlaﬁaééek aryedl formsil, eg
oz okadg® ag a "zeometyis’ ksposolats az inhomogenlités tikrizesl
folyemetban LSorvényagerikép® altslinosithatd,

allinfels sirnyezetl ecrenldtleusegelk ssetén,kilinbbed anyEg—-
Tsjtak visolkedésensk mezfigyvelesetdl wegellapithatd, hogy

22 iphomogenitas tulirdsési folysmetibesn ceovealssuls kirnrazati
valtozdal—w=rossrendszerbell tulsjdonsdsveitozdsl okoguti dazze-
rlzgeare Jellenzé zeometriai sdstwepesulst fl1sd. 5%.dbra/ nege
tatarosési pontozsAgZe usysuomon siFocnal Yisebb kiruyezeti para—
métari 5rﬁdiaua—ahﬂaﬂ1ﬁt értelmel weayobb, mivt nazyobb kﬁrnyé-
28T paramétori gradisuse-abazolut ertelpel, czert az ivhomogmeni-
a5 tikrozdésl jelensép=lrépek utdlsgzos Telusgyitdss reveabe ald-
nyds, miut pegéusk a jelenuvépuek a aluagritasa™,

** iz idézevt progren gyekurlati végrehajtéisara lasd, a peldat:

8 "Gradieuns térMopeZésn soroZetolk modazers &z slkslmazdasi lahaté
degai" ¢. tepulmany B=P=1 fejezet,P-G.0ld., &s 1~G,abrédja,éa

két kiérvekelesi himersexleti s karbouelosslisi diagramja,

/Tejfalussy sndras, Budepest, 1976.,03epel siivek Femmiiva, Szipea=
femkohasnetl kutatéiutezet/.



4 0/a, dbpd'hecvilegltd rény irteuxitdei gradlenaii/visazintesen,/
¢8 negvilagitd fény azintisezetatell grodiepsii/figgdlogase;/
luhonopenitisok tilorizidése egymis nella helyezett aserspekbsn
novalt lHeérleti bugs egredelval dalfasuvrilcentd azamszdin alosz—
lisaban /A ceerepsk 2 x 15 —Ha métrixben woltsk slhalyezve 8z
ishomogenttdgoket biztoeltd Lényforrds olett,/

& vopetkoztetasl adat, melynak slepjén ag optimmot keremaiik:

3 kslispopkentl ozemasdn, legyen negyobb, mint 120, Boaek & falbe-
taluek & soepEZém BlosZlasbol cawk » shvopdssel allilénitett tEre
tomdpy falel meg, maly pizdfasse hidron miEs—sryedtdl szirmasik.
RBar oz optimuntertomiryhor B3 lsnert Efroyezeti paraméteri crtdke
eloszlasolché] Az optimumsdatok meswdhetdk /lad. B.ibra/, mégls,
Bz eredoeny Zyalorlatileg haszpalhetetlen, mart 8 kia agredazam
¢ 8 pepr kornyezeTi peraméterd luhomoganitédsck okopba /flzlold-
gial &8 aloazliamorénly severock megencedhetetley pontetlenaapokat
olozhavtaks Meghizhetd sreadmenyhez Jéwul +5bb optimilissn tarms
sgradrs, é8 Joval kimebb agyvagyed terére jutd nopvilapitési A 0h-
1itlenaggre voluh Bzilcadg.

A 10 D. ﬁ.hm:*r; EA0P8 [rogrenjd szeriut gpadisuskezelt tronss-
rorpateracedl lamaet mutet,s kazalésal utdn ivhorogenipaladott
A2tmcaas zaritatetiel. 4 vonstloztatasl adet, melynek alspjan az
optimmot leresgliks o ldivduldplidl legelabb Stezdirta negyvebb
agazcsenaret, Ennek menfelald szemesadurvulds saslk o0 ,.&E-
parometerkombirsei¢ tErtomAuyAbun ven 8z emyogler. 52 optimum-
tATtoRELy Meretd & srEncEensrstTal Afouca nagyederendll, tohit
8% exyad szemosdkan balil ia Jelewtds wolt o kezeléskur walto—
Zogt okpad iuhemopenitan, ESert ag eptinummezhataporisl Yizooy-
inlamsdg megangedhetetleonil pegr. 22 1s olkdpzalhats, hogy o
gzeocaeduryulist kKizaraleg n azamesgrs hatd iobhonpmend s waltotta
¥, ¢4 kisebb luhomogenitisu kameleésuel vagy Hhomopen Eesalasusl
8 szancaedurvulis 8 AT -Af-nek magteleld parsmetarkombligei—
OKDIL Lam, VALY Léb bppspugy Jedautlbaezilk,/

** Tdezett dbres DETAS, 1978, 6.82. 20.0)d, 2 kizerleti mesd-key,
STa)rolusey Awdrea, "Léuyezldtis SRANITOgéppal"t e, olik./

**Tdszett dbre:'dy gradious tErkepazes A0roiatok midsrera éa yle

1%/= abraje. E gxntt] teoulmanybal, m-& Tejezet,
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A 1l, abra bal felsd képe egy adott inhumogenitis +iikrdzesi
Hiartékelesi adatlkupesolatot abrazol, melvhen a Tr¥—jelil op-—
timumts rtoranyhoaA x* és Ay? kbmgezeti Paremetari értédtartos
ményok tartoznak, & A tartomAnybaell értékak a mérdsakhdl

é’h' : 23 f.'l.ar' tertomany be 14 ertéltakam, pontussageal ismertelr.

A 1l. Gbra jebb relad kape & bal oldali kép folnapyitott valio-
28ta. x'-lranybsn a-azurod, y*-irényben beszerss foptiksi/ ragyi-
tda tortéut,

ilut 5 mallekelt képletbdl kivinik, » jelenség kénének nagyvita—
dd ag adatok,és a2en 4t az sdathapesolatok meghetdarozdsat nem
teasl pontoasobbd,

/Bzyes eeetekben B jelensézkép falnagyitdss ia pontoawsdh Yizsge—
latokat tasc lebetdwe, Faldaul a 1l1. abra 5al alsd Rapatazs
wutetjs, hogy nepyitom keresztiil sz adott jelenség /bolha/ lé-
peben 8 reszlatek Jobbeyn felismerhetik,/

# kirnyezetikben keresé elllények természetas keresesi folysma~
tahos hozza tartozik, hegy @ hivelrdl kizzemalt Jeleansegeiat
megkozelitik ¢a igy "pepyitjak™ ki a magulk sziémars i erdek-
1Gdeare nem meltatobt k3rnyezotbdl. Es o Dacyitasi modager s
oveluclice f9jlédés nagy™aldlnényu! mart korldtezott poitossdgh
érvekszervekitel is megfelald pontossagn vizsgelatokat tesz lahe-
téva, es e5zel 82 egvedek slkelImazkodo kepascegét soKazoroaara

Polkozzs, *T

4 kiUlém¥els iphomogenitds tikrdzdsi jelensegek nepficrelési ada=
talilbol kitlplk, hogy ugyeuspnek & voustkostotdsi sdatmsek nasyohhb
mertékd kdrnvozeti ivhomegmenitéaansgl kisebhb . tertortomapy, ki-
58bh mertekl xéryezoti inhomogenitasna) nagyobb tértorcomény

Foptlnumtartoriny/ falel meg a vizezdlt sursebewu.

Tldésets kép: Tdnyaszsti és Kohesmati Tapok - ADHAGHAT 111.2ve,
1978, 1a80.8.01d, 1 oabrdbél /8 18,01ldalon nar idezett ulkicbeny .
**hésnlatesabbewn lad, a 2. oldalop idezett supulnany B=Tfr jezetn
].Erhm «» 0l1dslén.
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F&ldaul, s /s édbrau megjielenitett optinumtsrtemény, caikkentatt
mértékil kirnyezatl inhomogenitasokksl s 12/s dbrén lathatéd nagy=
sédgure nldtk, ezy azonoe kiindulésl &1lepotu masik prébesnyugben,
Ugvapigr, 8 10/ 0 abrin meglelspltett optimumtartomiény is meg—
nétt a 12/b Abrin Jathatd méeretiire.

Az optimumtartominyok nagyobb mérsid ahebéh tU¥bhbh anysgon végsz~
hetf enyopvizegilatl marss, igy s sdatek megbizhatdbbak, Ha

8, vizagilt snyagi részrendszerben /tavolsigegrségre vonatlostote
vy kizebb & kirnyezeti peraméteri inhomezenitss okoszta kiloadin-
hetdal vadltozda, (v, &8 kilcabnhatisi jellemzfk elossldas pon~
tosebbon merhetf. 45 optimmteartondny nidvelése tehit sz adete
kspesolatok pontosebb meghatéarozazdt teazi lohetivé.

Be elave nagymérsti optlmimtsrtomény megvaldsitasdre tirekazink
8 wizsgdlt anyegi réazrendszerben; tdvoladgecyséegra vonatkartat-
© wa Mismertékil kirnyezetl persnétsrd inbonogenitispk ekozte kb1
aadohatasl waltozdaokksl, vagy beselkild 3 wizgegadhetd kirmmyezetl
paramétarl értékcbartomény, vegy nagyméretii kall, hogy legyen o
vizegalt anyegl réssrendszer,

d% ala¥ esetben ag coptirumtartoméuyrs ssatleg nem ts)adlunk rd,

8 mAsodik asctben a kimérleti kilbségek magnbveksduek.

/pl. 8 /. Abras megjelanitett optimum la majdnem kivill esech
2 vizagdlatl tartomédnyon, i1lletwe e 10/3 Sbra szerivtl kiaeérlst .
inhnmngénizélﬁ barsndezéga hég:rsmur amnyl ndvéenyi epgyedhaz oap
magfizethetetleniil KbItaéyges lmide./

Hu 2 wizagatistoknt ﬁibﬁ gromeiidens kirmmyeazati poremeterd terto-
manyban Eillon-kilder valdeltjuk mag, & Ksérletl kblteéepek nellett
3 kisérlethes ssikséges idStertam ia tibbezirfsérse néhet. Vagy
aok inhomogenizaldé berendezest kell pérhuzemosen milkédtetni,

vagy a7 inhemogenizéld berendessseket epyméat kivetd eolklusok-
Yan tobbazdir lzénybe kall venni/.

A magfeleld megoldda a 13, ébrin ldthetéd avrozetca gradisna-
kezelasl &8 eloszlasfeltérképazasi auyagvizagdleti pédazor,
malynél a8 megtolalt optinumtartondnyt magsét umpyltjuk .
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A4 13. ébrdp ket zradlenskezelt ooyag ldthatd, kiltnwbtsd mératil
optimurtzrtonanyokks s &5 vptiDuntsrtonsngyoket 8 8. ADrin Dee
mutatott kiértekeldsl nddazarral hstarostult mep, a kiroyezati
e8 wnyvagjellamed ¢loszlasi parameterak mersal adabsibdl.,

4 13, abrefi'elsd kisérlstl snvagdban megfeleltethetd = Au
vonathkoztutasl cdatnak Joptimumeldicdsnsk/ = TI" Gartominy .
tlalyat wapgpertéeki kirnyvazetl inhomogenisésok vsloaisottak
mEge & kirnyezstl inhomogenitascokat a Byys #3 Cyys gradisnseak
€8 v, = ffxif, 194 LA ffrif ldrnyanetl perametari értékl
alusz&ﬂafﬂagvénaak jaliamsiku & geometriai kepecsolatel revén
find.E“.ahrafi a Tl” uptimumtartﬂményhnzEIEEEE-éa ! ﬁh?

kiruyezati parenmstard ertekl optiountsrtomanyolk rendslhetok
hozzaé,. Lrnak meghatiarozsasl pontossases &8 Ei*’ vertomany bali npesy
By, ©S gly':radiEua—ahsznlut ertelel miatt, faltehetlen wem neg-
felslly asert az 1, - Jall prdébassuyag segitsémevel kspott apti-
mumadstokat pontosabb vizesalattal allendriznd célszurii,. .

A4 montosabh vizsgpalstot agz uptimﬁmtartumény nagyohl mérathan
Tald ujreeldallitiase taespl lshetivé.

Az optimuwntsrtomanytyezy tovabol grsdispskezelés moren,ss a18zd-
loag maghstarozott jﬂvv , 111, ﬁi?x ertektartomsnyokbaL, 080k
kentatt abszolut cotekl sradienail Eﬁrnyazati naragéteri ine
hermogenitassk nagyobb meretben valdsitottik mwes, sz 11 ~ul
szonoe kiindulasi allsputu 12 /8 13, adbréu: alsé/ kiserlstl
dnvashon, 45 u] optinuntertonény 8z IE ~jalli suysgban: Tg”*
‘J"'.’EI:.-hﬁz & _ﬂ.?;? s 111, ﬂ'—_n:,:, kiirnyeseti pnsranéteri erteki
nptimumtarﬁnmduﬁgk rerdellotél hozzé.

A '.E'l” &3 8 ‘i"E“ eptioumtartomanylios tarbosd ﬂvl; &5 ;ﬂvz
adutok egymacas] Ooazehasonlithatdk, Nogy eltéren ssetén a
pontositisd lehotiséget 2 tovabbl gredienscsiélkkentésd nasyitasi
lépesek megvaldsithatdsage Distositja. 4 pegyvitdsl lopesek egy-
ben a wéletlow zevard hatdsok édsaravetslet ¢s kiasipeéset is
hiztositjéke & wepyitdssal megvalosithatd ‘oz opbtimuntartomansy

3 Hiserleti anyesg teljes tertartomanydban is. 4z anysgiellamzsl

& whrnyesstl posraneteri értekek tlpresispesoistai ia pephatim
rozhaték ezymis Tispvevnyeikent,






Egrasitye, tibb ssonoa 4llepotu apyaghi részrendsser esy réasreund-
szarként wizspalhetd. Példat ag egresitésrs 8 14. abrédn Iithetunk,

A 14, abre azonos &)laspotu enyepl részZreudaserek 1/ apyasitett
rendazepet dhrdzolje. b2 aredd réazrendszer 1{3 - lrényban pdaaos
J elemskre bontott/).

Egy vagy tdbb gredisuskezelési groadisnsiranyban péesos anyepl
répirends gerek skikor wizapgdlhatdlk, he minden maghatérozed ki-
vént korpyesetl parométari értébmek megfalall térrészben ,I"lad._ﬁ'“.

dbre/ won lagsldbtb ey eleml részrendnzers & vizsgilt ternek,tt

Zleml réssrandaserkent & footi roacackban,tetezdlesss kKiindulédsi
inhomopenitasu réssrendazerek is wvizegdlhatdk,.

A kirnyezeti paraméterl inhomogénplitisok mAs kdrnyszeti paramsateri
poen iphosogén eloazldsoklal) térbaw Eamblnathetidk és 1idSbeli’
hutdaseik idétertemsl neymdaeel varlalhetdk.

4 /8 .abrin récsod@sn elhalyezett wiweoyl elomek Sepyedek/ ke
pesték u&s inhcmogewitéas tUkrbzésl Ffolryametien vissgpalt réss—
rendazor Anyamit. & 10/ b.itriu kristilyricareudscer alemeinak
valtosdeeilt abrézoltuk, a wAltozdacket okosd kirmyametl iluheo-
nogenltisok Jellemzdinek fusgwényiben, & M o,.es 10/b. abralmsk
negfeleld Moarletake:&] a2 soyagtilsa jdooedpgd aloezliavk vAlto-—
Sfasit neam inhomomés kiroyezetl tényszdk 18 bafolydsnltdl: a
Wsa. Abwa azerintl Keérletnél peldeul a léghbér Heazetétele da
& léghdméragklet atb,, s 10/bs &bro szarinti kisérlatyrel peldéul
8 hbkezeliter lépdsazetgtale &3 8 hanparfeliiletel érdaassega ath,
4 10/a . adbre azerived kisérlatnél t0bb lihomogéen éa wem iuhomogén
kimyasetl paramétard aloeslas mzonos térben azomoa ideig hat,

& 0. Abre azeriuti snyspvicapgélatl folvamatot intooogén és how-
mogén kérmyacatl perrmétsrelosslasu Kezeléseck egymhsutinisdss
JellemEl.

*Mad, réssletesebber: & 22,01delon idézatt topulminy B-4 fei.l-16.
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Tepagebalateipk szeriut, az aldzbekben megfopgalmesott feltdéte-
1ok elegendfek ehhoz, hogy teljesiilésilk esetién 83z egves inhome—
gepitag-tikrizéal folvemsti okozatl é= adati kapesolatok meghs-—
térozhatdk lsgyenek, adt, 8 nem inhomogén kirnyezetl waltoza-
apkkal vizagalhatd valsmennyl enyagjellamzdvaltozds inhomo-
zenitég=tikrizéal folysmatli okosatl és adetl bHessefiiggésekbdl
is meghatdrozhstd, ha az alabbl anyagkiasérleti aljér&sﬁ*alknlu
ma zzuki

Eljérés egy~ vagy tibblépéses technolégidk optimalizéldsérs,
dzzal jellemezva, hogy abbdl az anysgbol vett mintédban, smelyre

8 technoléglit alkalwesni kivénjuk, il1l. a mintaval kilcadn-
hatésban 41146 kizegbem lepfeljebh 3 irdnyben, 48 annek megfelels-
en lagfeljedb 3 peremeter vonethozésdban egyidejileg vegy epy=~
niagt kivetfap allandd vagy waltozd gredisnsii inhomogenitéa/oks/t
hozunk létra, &5 82 optimalizédlni kivant technoldgidval Haszes
Tfiiggd paraméter/ske/t a letrehozott inhonogenitas/ok/ fizgvenyeée-
ben vizsgdljuk, adett esetben sz igy meghatirozott optinmum kir-
nyezetében ezonom persméter/ek/ wonatkozéasaAban asonca irdny/ok/-
ban caikkentett mértékil inhomogenités/oks/t hozunk létre és enuek,
illatve ezek fiiggvényében ismet vizeazédljuk az optimselizalnl ki-
vént tachrologiival ﬁéaaufﬁggﬁ paremétarcket, és8 2 miveletekkel

voEy apok epgysrari vagy ti‘:::hhaz-ﬁri megismetlinével s technoli-

* A 163839,1ajstromszému szolgalatl szebsdalompak megfeleld
aljirds. Bévabben lade @ 2£€. vldalon idézett teoulmany B-1-7 éa
0-1-7 fajezeteiben, '

/4 szebadalmi bejelentés alcibbaépa: 190 .szept.224, Foltalals:
Ta jfalussy Andras, Budapest, Szabedalom tulejd.:Csepeli Fémmii,
Budapest, 10 , orszagbe bejelentve, 9-ben szabsdalom, 1-ban folyik
ez eljards,/ .
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glai paraméverek optimumat és megengadhetd Dizonytalansagat @
kKivépt mértékban negktzellitjuk.

Inhomogén és homogén kirnyepzati vAltozdsek,4lf éa élattelen. é&a
pen inhomogén €3 inhomegén kiindulasi allapotu apyagek &a KBr—
pyazetl feltstelelk wlzagilatérs éa optimdlisara universélis
kisérleti médszar azért adhatd, mert a kirnyezetl és anyoagtulej-
donségi parsméteri kepcaoleotok értéki és taveladgi /eeometrisl/
ﬁsszarﬂggﬁaninak'pﬂntnanhh maghatéruséﬁﬁt az irnhomogenités-
tillriizéal pagyitasi tirvényazerfiség /28.01d.6.bekezdéa/ lehstivé
teazia

A vizsgdleti eszkBzik megvaldsitdss egysszeribb, mert az inhomogeni-
tag=tilkrizéasl nagyitéal lehatdséget a konstrukeldknal figyelambe

lehet veunie A keészillékekkel kiindulaskor csak azt kell tudni meg-

hatdresni, hogy ven-o velésziniisithetf megoldda, és ezutin az
inhomogenitda cadkkeantési negyitasaal esak itt saslikméges pon—
tosebh mérés ¢s adstmeghatirezds. A kezdstl mérési é3 adat-
maghatérosdal pontstlensipgokat az epbimimtartonény megnagyebbi-
tasaval sgy- vsgy néhiny lepéaben konmpenzélpi lehet.

A kBrnyezati paraméteri valtozdsok gredieus aleazliseinak alo-

nyta tulsjdonsaga, hogy a wizagalt anysg szomszedos tartoményaiban

ceak kispértekbem killénbizik @ vizagdlt kilcsinhatés, éo ennek
regfalelfen az egyes mérési sdatok & szomazédes adatokbdl kbz-
vatlenill interpolialhetéky illetwe fizikeilsg és élettanileg is
eldnyés, hogy & szomszédos anyegtsrtomdnyckbsan a kélcstnhatédak: ..
kfriilménysk hasonlbok. 4 gyakorletban az keveasbb wizasgilsatl
probeanyaget, illetve egyedet jelent} miut ellenkezd ezstbens
Ezenfeliil sz inhomogenitas cstkkentési nagyités egyliem e kisér-
Jotek megismetlését ia jelentl, melyuek hasonld s dulentﬁaése.

A 11, é3 a 15, abra Soppahpsonlitésabd] kitinik, hogy niért nagy

a3 inhomogenités cadkkentési nagyitis méréstechniksi jelentlaéges

*1ed. konkrét peldin, a 22.0ldalon idézett tenulmany A-fejazate
E" ﬁlﬂH 1&.
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A 15, &brs bal falsf képe egy edott inhomegenlitie tlikrdzéai

adatkapescletot Abrizol, melybsn a '.1‘1" *_jeli eptimumtertominyhozx
' ag 1’_\.3 * kiirnyezeti pareméterl értéktartominyok tartoznsk.

j‘ﬂ:l. t&l“tﬂmﬂﬂhn ertékak a méréaﬂkhﬁltf g &6 & ﬂh;'l"l' tarto~

Bxy
nanybeli értékak fﬂ 7’ pontossdggal lsmerteks

A 15. Abra jobb felad képe o T “--;juli.i pptimantartoményhoz tartos
z6 Av_, &8 ﬂ‘v 1 I-tﬁrn:sfuaeti paraméterd sdatok alspjén inho-
mogenit csﬁkkan;:éaaal felnagyitott méreti uj optimumterteményt
f':EE";" éa az ehhez tertozd Av y &8 flv y kimnyezetl peremé—
teri értéktartomémyoket abrazclja. . Ja :
4 Ax,? tertoménybell értekek s m&réanhﬁlédx ., €8 B .d;rE' tar-

toményball értékek ‘5&]’ s pontosaaggal iamartak.
As abrédhoz pallékelt képlatak'
Av, 4 v ﬂ‘rla,
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..l 15, Abrabs) éa képleteibsl kiolvashetd az inhomogenites calk-
kentésl nagyitdis alébbi Gsazefliggese: -

' A% inhomogenités cebkkentéssel felnagyitott optimumtsrtomanybol/TH'
& wonstkoztatdal és kirnyazetl paraméterd értéktsrtomanyck hatée
reinak kepesolsta nsgyobb relativ felbontdkipesaséggel olvashstd
ki, mint a feluagyitatlan optimuntartomanybdl fTi'f.

A 11, Abrs szerinti pagvitdssel ez s méréstechnikai #a adatfal-
dolegozéal elSoy nem valdaithatd mage



Az inhomogenitas tukrozésl folyamatokban, a3z adott kérnyezeti

&8 reéeszrendszerl viselkedéal kapesclatok a2z inhomogenitas csdk-
kentéssel kepott eloszlasi képsorokban hasonléan mutatkoznak meg
& vizsgald szamara, mint a termeszetbell targyak fizikai megki=
zelitése sordn érzékelt képsoerok, flad, & 28, 0ld., 5. bekezdépéber

Nem waldszinii s fentisk alapjan, hogy & ketfele kereasési éa op-
tiralizédlaal mechanizmus vezér}d és snalizétor programjai fiig—
gatlan rendszaritek wvolndnak egymastsil.

A 15, &bre slapjin ismertetett eldnySk kizvetleniil is magmuts t-
koznek a 16, és 17. abrak aloszlisi képein. / Az eloszlési
képeket més csoportositdsben a 10/a., 30/be., 1lletva 12/a., 12/b,
dbrakon mar elfsiileg 1s bheamutattuk./

Emlitésre mélto kisérlsti tapasztalatunk, hozy & belsd részrands
szari strukturdjukat szabidlyvozdsokkal stabilizédld rendszersk
/pls &l8lénysk egyvedei/, belsdélez nem, vezy csak kevéaseé viltog—
nek meg irreverzibilisem csupan a klilsd kérilményeket képeszd
inhomogenitdai vdltosdAsok hatdsdra,

A Pfenti elemekbsl 411¢ nem SussabAlyzd rendszersk tulajdonsdg-
aloszldsai azonban mar irrﬂvﬂr;ibilisan is megvéltozhatnak a
Kilgd kirilmények hatdsédre, Ilynddon, ezek s rendszerek map
vizagalhatdk a bemutstott kisérletl modsmerelkkel, /lsds. a 34
oldal 4, bekezdése szarinti eseteket./

Jktnnyen belathaté, hogy pl. nem lehetne egy kifejlédott el51eny,
‘ple 8 15. abran lathetc bolha2gyed méretelt csupan kirnyezeti
inhomopenitas cstkkenteéssel minden hatéron tul ndvelni /pl. sz £18
bolbét & 15, dbre szerinti méretire/. A tapsaztslstok szerint s-

zonbun s% egyedek hosssu sorare hatd eveluclds folyvamet mar keé-
pes8 lahet & poron kivethezd egyedak méreteinmk megtibbazdrizésére.
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4, dbra, A durrgazemasdind bertomdny topdbB Binagyitdas

16, &bra




OFTIMALIS KALASZOMKENT SZEMSZAMOT add megeldisra bukhan-

pake & Wutatdbea L. kisérietic mezdben. A kaliszonkénti bbdzaszem-szam itk
124-nél is nagyobp. Az 1. kisérleti mezdben; ahol 3 csolkentett mértéko
inhomogen. hatdsok:, ginagyitersik? a megeldist, miar: elegendd informicia
311 rendelkezésre. a- biztonsigos- homogén fitotren-technolbgia. meghatiro.

risahoz; & kedverd hatdsok credményesscgenel kitorjosztésera
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4 készillskkonstrukeidkmal erva kell téreksdni, hﬁgr & keresett
megnldés 16te még 8 lagnagyoebb kiirnyazeti inhomogenitiselmél
458 valdaziniisithets legyen & mérési edatokbdl, éa az inhomo-
gepltéae-catikkentéal nagyiﬁéaﬂkinl az optimumtartomanyi heatér—
adﬁtnk kﬂpcaqiaﬂmaghaté:usﬁni pnntupsﬁga kKlealégitae a kivetal-
ményekets |

A fentl alv alsplén alakitottuk ki a kisﬂrletakhua a barendezé=
aekst.t

- Pelda pyendnt 8z egylk berendezés torveit,s 1B. &bra 1-8, képe,
alkatrénsjegyeske, 68 8 .82, Liggelékként mellékelt emerikai
szabedalnl leirds alapjén, kézelebbrdl ia ismertet;jilk:

wBarendezés 410 azervezetek tulsjdon sdgainak és/veZy neveléai
foltételainek vizsgilatdre vegy optimaYdadéra". e

A berendezés Lisbb kirnyezmeti paraméteri Jnhnmngenitéatﬁl Piiggs
inhomogenitéa—tilkrisésl jelenadégesk vizagélatéra éa ophimAlasara
8z01g41, '

4 Kisérletl anysgok egy tartdéfelileten érsékelik a kirnyezeti
inhomogenitési véaltozasokst, Ugrapez a tartéfeliillet s kiadrleti
anyegeok vizagalstéhoz is segédesckbzil azelgil.

i kémyeseti parsméteri inbomogsnitdschet azsbdlyozéd h&rﬁndﬂaé-
assk stabilizAljak,

4 benutstott berendezés példakéntl kiviteli slak, azamos m&afélg,
on8ldg mesvoldsitiss elképselhets.

4 18, ibrs 1, képe szerintl megvaldéaitasi alakn&l, a 2 neveli-
faliileten cssrepakbe illtetett novényl egvedek matrix elrendezésg-
bar helyezhstfk al, & névényi métrixben a 7 sughrzck himérsék—
leti lwhomogsnitést, ez 1 szdrocaivel parmutm-nnyiaégi, VEEY =
permetSsasetételi inhomogenitédst, a 18 vilﬁgitﬁtantak negvila—

+ 1gd. 3 22, oldslop idézett tamulmény A-, B-, éa O- fejazeteiben.
++ 4 berendezés més foen é15, VOEY DR csupAn €16/ snyagok
klimevizagélatire /koryezettsl fiiggd é&letbarteml ViZagilatéana/
1s megfaleli. ;




gitdsi éa/vesy szinssszetatsli inhopogenitési gradiena slossld-
ackat biztopitensk. & beallitésuk szerinti &rtéktartonbnyakban,
Beyik kirpyezeti inhomogenitis egy~ vegy bbb masikial altard
gredisnairényokkal kombinalhaté. aaridajiilag-, vagy epgymast kive=
3 i4Gtartammale.

Ta e

A4 18. abra 3. EKépe smarmti mgulda.ané.‘i a nivanyli mat:ixhsn a
himérssklati sloszlds & tertéfelilletet képesd talajban léwd

26 fiitékibelsk hisugerzasatvel inhomogenizdlhatd, a 25 szdrécad-
vek pormeti paremétersk inhomogenitésait, a 21 vilégitsteat éa
s caerépnétrix kizttt mozgasthetd 24 redfuy a megvilagltési 146~
taptepok inhomogenitédmait biztomitlék. A 32 légbefuvd é8 a 33 .
1égelszivé a neveliter 1sgtaazetete 1ének inhomogenizdldséra azol-
gila

A 1B, Abrs 4. képe a5 alszd ké'pnul': magfala‘.l_ﬁ oldalnézeti metszeti
rajZs
& 18, Abra 5. keéps szerinti megolddsndl a 45 rediaturos 1égaTra-

poltatéval a neveldtérba bavezetett lég tgaertétale & il-ﬂ BEOT G-
cam.-ek pikidtetéadével iphomogenizédlhatd.

4 18.. a.bra 6. képe bz elézs kérnek megfeleld oldalnézeti metszeti
I'E,,jﬁj .
218, abra 7. képe sperinti megolddanal a légdessetétel inhomo-

ganimlaaat allsndrepu keveréssal a 70, 72 é3 a 69,71 1égbavegati
68 klimatizald egyadégek mikbdteteas valdgitls meg.-

A 1B, abra B. képe sz elizd képnek megfalsls oldelnézeti metszetl
rajie

4 18, Abra 1-8. képén ébrdzolt
alkatrészak jerynéke

szabalyosott gyorsuldssal mozgathatd éﬂﬁ'ﬂu hosaza mentén
valtozd kiszérési intenzitasu szdrdosd.

8 wizsgdlt anyagok elhelyezéaére szolgdlé tartd fallilat.
# léxbér vissgalstahos winbat vewd osd.

angArsaai jellemad mérd arzckaldje

1égelazivé nyildse 3

A RGN VR
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légbeazivd nyiliss

léaginhomogenizalo

légbevezetd nyilasa

friss &2 visgzeazivott lég keverésle.srénydt beallito szelep
1égazillitd csatornma

emelhaté—giillyeszthetd megvilagitésl Atlegintenzitds szabdly-
zé karat

dinthetd megvilagitasi inhomogenltés szebalyad Xeret

az 1 szérécstvek mozgetdsat koordinald sinezés
eserépmatrix, s cserspekben kisérletl nowényl egyadekkal
8 11 kerstet felfiggeastd kitél csigals

radidtoros legbevezetd hémérséklatsznabdlyzé

léghevezatd :

vilégltétestek

2 11 kerethen 1éwd wilagitd szereolvény sulyédt keg¥ensulyozo
timeg

fenyforras

8 2% redfny mozgatédsat koordinslé sinezes

reddnytartd

5 22 spinezeésen mozgathatd rediny

arabalyozott gyorsuldssal mosgathatd éa/vagy hossza menten
viéltozd kiszordsi intenzmitasu szdrdesd -

talajfiits kibel

& wizopalt anysgok alhalyszésére azolghld tartd feliilet
talaj

a8 25 spordcsbvek mosgstisdt koordinadld sinezés
szabélyzo rendazerek drzékeldl

cserépmatrix, s ceerepekben kisérleti nivenyi egyedakkal
légbavezgtd csb

légelazivé cad

légbavezetd nyllasa

1égezéllitod csatorna

sugarzé /pl.vilagitd/ menyezet

8 wizsgalt anyagek élhelyezésére szolgdle tartd felilet
radidtores légiramolbatd

pzubdlyozott gyorsuldsssl mozgathatd ds/vagy hossza mentén
valtozd kiszdrdsi intensitisu szérdesd



B

47 eserépmétrix, 8 cserepekben kisérleti névényi egyedskksl
48 légisszetétel-inhomogenizdld cadvek

?D 8 43 sugarzd mefiyezetaulyat kiegvensulyozo taﬁag

51 légelemzid késziilék mérSsgonddia

52 a 46 pzdrdcsdvek mozgatasat koordinildé sinezés

5% @8 i:& iégﬁaszatétal-jﬂhumogenizélé cgdvelk mozgetidsat koordinald
Binezéa

€k 1légszallitdé csatorna

62  1égsz&l1ité csatorna

B3 =& vizsgéltlﬂnyaguk alhalyazésdere 8201gals terto feliilet
&4 cporépmatrix, & casrepeltben kisérdeti névényi epyedeitkal
66 Yégpardaitsd

67 gazadagold

69 légbevezetd nyilésa

70 légbavezetd nyilass

71 klimatiz&ld

72 klimatizdlé

7% ellepdramu keverdtér a tartdfeliilet fele gazelosztd mriléﬂnkjcal!'-';r

4 19. dbrs & fenti berendezés kisérleti példénysabam a Magyar
Tudomanyos Akadémis martonvésari Mezfgazdasdzi Kutstd Intézetében
folydé inhomogenités tilkrtzési kisérletrdl ad képet.™ /8lsé képs

A4 19. adbrdn 3 tartofeliletern cserépméitrixban inhomogén megvilé-
gitdsil intenzitisi és szindsszetételi gradiensi neveldtérbem
felnevelt buza'mikropsrcellds' kisérlete lathaté. Megfigyelhetd

a kalaszok kilonbdzi éretiadégi foks s killBnbiséképpen megvilagi-
tott helyekewn.,

Ugyancsek a 19, abrdn /felsd kép/ egy fémlemez szemcseszerkezetéus
formalédasat is bemutettuk, inhomogén belsé fessziiltaéagil és hé-
méraékleti terében, lathatd, hegy a két anyag mennyire egyformén
visalkadik., -

** PovAbbi nagyszému kisérlsti eredmény teldalhstdé a 22, oldalon
idézett tanulmény C-1 fejezetéiben.

*+ Tdézett kép: A& 26, oldalon idézett"DEITa "cikkb8l sz 1. &bra.
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homérsekletl grad.

balsd fasziltsepl grad.

sginfasretétell grad.

fényintenzitasl grad.
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4 19. édbre eloszldsi képei ugyan egyméstel nagymértékben Eilin-
bizd vizsgéletl anyagoktdl azérmsznak, mégis szonosan nyilvanul
mag 8z optimalis tsrtoményok elkiiltniiisge a vizozild ozamira.

45 Bnysg valtozasait azubjektiv elvardsol alepjar 2z auyegjellap—
8l éa kdrnyezetl peremeéteri eloazlasképakhdl értakaljilk, malysk
Eecmetrlal kapesolata mérések adeteibsl ismars,

4 azubjektly elvirds teljesiilésés Jeleutd optimumtartomdiyok
8z egyes kfrnyezeti persméterd értékl és ertéktortomanyl kapeso-
letokst is meghatérozzik, ilymédon. a azubjektiv elvards Foptli-
numeldirds/ kizvetve meghetdrozé & kirnyezeti peraméteri érté-
k- é8 értektartoményi kizvetlen kepesolatok vonstkozdaliben ism.

Az egyes kiirnyezeti pereméteri érteéki- és artéktartomdnyi ks
vetlan kspcsclatokst & 20. &bre Heszefiigrégai az&mléltetik,

A 20U, ébra ez 1, abra ivhomogenités tiikrszesi folyanatinak to=-
vabbl Jsszefiigpéselt abrdzolja.

4 X, ébra 1. képe azt mutetjs, hogy az 11 =jeolii részrendazeri
térben alkilénithetS sz optimumtartominy ;Q}ﬂ&u"f 8 HZOMAE&=
dos térrészektil. 4% optimumtertomény egyik /x¥/ sikmetszete
diFluf‘, melyet savozdsgal is elkiilénitettink ez abrén,

4 X, Abra 111*' Képa 8z 1, képen 11]?'&1 Jelélt sikmetazetet ap—
razclja az 11 auyapgnak, bepne agLFlu" cptimumbartomdnyl sile
metszattal,

A Xy abrs 1,7 képe oz 11F sikmetszetnek megfeleld kﬁrny&gﬂti
perdmetari v, és 13 erteki-és értektartominyl kapesolatokat
abrédzoljs kiltnbizd esotekben, melyek az optimumtartomduybell
Tl’ Ty illetve L'L"3 —-jell téplényok belseiének feleluek megy, Vagy
dzon kivilesd pontolmak, illetve térrészelmak.

A X. abrs 11T képébil kiolveshaték az aldbbi daszefiizpésalk:

8./ Az optimumbartomanybali teglany aszeflgpéselmek g =1
Ialﬁanﬁtﬁvx &8 drﬁ artékte rtoméanyok 8z optimumtepto-
many hetarsatol fippden agymist 1imitaljak;

b./ Az Baszetartozd téglényoldslaknak megfelald dvx és Av:
ertélctertomdnyokban ,a vy €8 Yos értékek egymastol tal.
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jesen fiiggetlien, llln véletlen eléfordulasuak 1ehetnek,'ﬁi:
kivéve, ha velamelyikilk értéktsrtomanysa egyetlen értek."

& targyalt iphomogenitas tikrdzési Jelenségak vlzsgaiatéban az
 iphomogenités tlkrézési, vagy ennek megfelelo nen lnhomogenltas

tukrozési viltozasokkal el8idézhetd folysmati valtozaaokban, az"

inhomogén, vagy nem inhomugen véletlenszeru kornyezetl valtozasok-

nak egyméssal és @ vizagdld szubjektiv 616irdsa szerinti vorat~
koztatédsi adstrendszerrel vald okozati kapcaelata 8 20, abra
geometrial Ssszafiiggésének felel mege
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I. Mudoményoa alézményak

Valamepnyi snyeglutstds kiizvetlen vapy kizvetett célja =8

kerend és kututd szervezet alkslmazkodé képességének Jovitdas,
Ebben =& kisérleti sdstszerzési technikdk hstekonysipa fontos
szarapet Jatszll, az sdstfeldolpusdsil technigék hstékonyadza
mallett. & ketféle technike hatékonyodgdt 1d8r8l-iddra sgyeg-
tetol kell, wméiskllonbam 5z alkelmazkodd képesség nem fokoghatd.
Eorunkban a gyorsap valtozd kornyegetl feltételek megkivetelik
a legjobb alkalmazkoddzl megoldések hssonldan gyors és lshatd-
lez kockdzatmentes kildsérletezését, &3 lehetdlez szermiali mep-
valdcitasat. Az adetieldolzesd rendszerek hatékonyadgs as u] és
ujabb szdmltdpépi &8 ssamitépép-slkalmazasl technikdk beve zete=
Ba revén az utdébbl 1d6ben ugrésszerien mesnéth. 4 saﬁmitﬁgéﬁak
kihesznéalteagl foks viszunt a YepgkUlinbizdbh orszdégzokban torteént
felmérdsak adetal szerint mepgengedhetatleniil alaasany;kghnak oia
alsdsorban & kisérletl asdatszerzésl techniksk hotédkonysipgirak

" viszonylagos elmaradottsdgdben kereasendf és teldlhatéd meg,

" EKitlizgtt feladstank s kiceérletl sdotszsrzési technika hatékony—
sagfnsk mepgtibbszirizése voli, 8 kisérletek sorém vélellepili]l fel-
ismert inhomogernitds wiilkrdsési tiiweényszeriisegek kisvetlen gya—
korlsti hasznoslitass révén,

Ehhes kitzel nagyvenfels kilénbssé kutatdei teriileten dolgozd
grakembarak segltadégavel vépastink lassrletekat é8 falmerdse—
ket, a2 rendelkezésra allé kezdetl eradmények slapjéu.

Az eredményekat rendszereztem es dsszefoglaltsm, és5 8 pyskorls—
tl slkalmesds elfaegitdaére vezetédsemmal kilonbozd mintsmeg-
oldésokat valdsitottunk meg, killdnbizi tudomanyterileteken.

=
Wy szémitégép és& az embap", irta: Téth Imre Zolthn és
§ shel Ottd: Eizgszdesigl és Jogl Kiadoé, Budapest, 1974,
«Tejezet, 9=15, old./



IT. Vizsgalatek, kisérletek

Az ™inhomopenitds bvikrizéa": kiaérletileg ia eldldézhetd ter-
mészatl snyvepl valtozasi folyamat, mely &0 és életbelen anyu-
kelnal jellemzden elSfordul, elymdiden, hogy térbell Edleatn-
hatisl epyenldtlenségek anyagjellepzbi térbeli sgyanlétlensésl
viltezdsekst oloznak, 4z inhomogenitde tilkrizési felysmatl jalene
ségoket gradiemskezelésak hetasalinak mepfizvelése révén tapml-
némrosten, Ehhes mogfelell kisdrletl faltételoket teremtettiink.
Tenyliminyoztem killdnféle anyegek viselkedéaét gradlemskeselések
hetédpérs . Hagfopalmazton az lnhomogenitas csbkkentésl nspyi-
tésl térvanyt. Ponek figvelembavételavel u) snyog-£a tochnolie
glakutetasi a3 optluelizdléaal eljérast dolgoztem ki é8 mepfo=
galmaztam a keészllékkenstrukelds tervezésl elveket, Az elvi
megolddsok helyességét nintanepoldasek syvakorlatl megvalbsitésa
aorian ellenfriztem. ' .

4 xisérleti adatokst Ssazshesonlitottom egymaszasl éo meglevd
mas wdatokkal, BEnnek alapjin &8 kisérletek sredményelt értelmez- -
temg maYynek sordn tirskedtem arrs, hogy kizédrélagz tapasztala.
tileg ellenérzitt adatekrs témeszkedjsm. &z elért sredményeket
rendazersstem és 41tsldnosen 1a pegfogalmsztam, 4 kiseérletl
tapaszteletokst bsszefoglaltam, 45 Esazefoglal% és rendszere-
zett eredusnyeket 8 klsérleti é2 alkalmszkoddol techniks kor-
sgeriisitésére hasmélten fel. Enpek sorin universalis kutetésl
é3 optimalizdldsi eljarast dolgosten ki és a gyekorleti megveld-
sitéedban résstvettem, melymek sorim t8bb kilSnbbzsd tudominy—
4 teriletén dolgpad munkebdrsakkal epyittmikidteny, szakvélené—
nyeket azereszten be, &3 mintamegoldéscket walésitettunk meges

Yizegalseti eredueényeim Ssamsgpezése sordin Alteldnos geemetrial
Gaszefiiggest tolaltam sz inhomcpenitéas filkrizési folyemsti op-
tinuntartonduyl. wuléa vegy Wélt wéletlensgégi egyes kirnveszeti
viltozasl adetok egymésseal éa & wlzsgdld zpubjeitiv elvardssi~
val wald objekeiv kapesolatéra,



III. Uj tudomfmyes sradmények

1. tésla

1., &z "inhomogenitas tilrizéa™: kisérletileg is elfidézhets
termeazetli vdltezdsl felyasmat, mely ¢l8 és élettelen snyagolmal
ia jellemzdlen elSfordul, elymiden, hopy & kirnyezeibsl scarmse
20 térbeli kilestnhstasi egyenlétlensegek anysgjallemsdi bér—
bell egvenlitlensépgl valtozdsokat ckozusk.

2¢ A vizsgild szamirs 8z anysgjellemzdi elosslasl képbsl elw
ku}iniild tertoményok részint sz anyegbeli objektiv tulajdon-
Bageloszléstél, részint a wizagdild elwdrasait meghstiread ve=
natkeztatisi adatrendszertsl figgzepak,

3¢ Az anyagtuls jdenségl &8 8 kiirnyeszeti parométeri alcgzligi-
pontek és tertemanyck kizitt & kapesolatet oz enyag térpoutjsi,
11latéleg tértartoményai adjak.

ho 4 Eisérleti kirnyezetl parsméteri és enysgjellemszéi, &3 a
vizagdlél wonatkosztstasl sdatek értékeinak &3 értéktertomiryai-
nak @ kepeselata, a kSrnyezetli parasméterl volamint sz auyug-
Jellemzli mérési sdateknalk azokrak 8 térpontoluak a fiigpvenyé-
ben w¥slc értékelésébfl hatdroshatd meg, emaely teérpoutolst a
vizaghlé 4ltal eléirt venatkeststdasl adetrandszer jeltk ki a
vizaghlt euysgban.

5. Az iphomogenitas| tlikrézési folyemat s legkiilfnbizdbb reand-
szerakben felismerhatd., Eisérletl megvalgsitdiss e legkiildnbizibb
kirnyezeti psreméterek &3 anysgfejibik esetében lshetségas, Az
inhomogenitds tikrizési konkrét okozatl és sdati OssseTiigeéaek
ugysr kulonbiztek, mint egyedl megjelenési formak, de az adati
Grasefiiggesekbd] egvetlen okségl-geometriasl Hsszefiiggésik alta-
lanoaithatdé,

©e¢ EKiilontele kérnyeseti ezyenldtlensépgsk 4ltasl okesott anyag~
viselkedesekbd]l wepallapithatd, hopy adott ilnhomogenitds tilk- :
rézési folyamati kimyezetl vdlteozmaal —— anysgtulajdonsdei vél-
tozdsl adatkapesolati Ssszeflignések meghatireszdsi bizonytelap-
sagt nepgyebb kirnyeseti pesraméteri egvenldtlansémmel negyobb,
mint kisabloéle

7e¢ A5 iphomogenitas tiilrizési aleszlisi kepak felnapyitdsa
kevesbé eléuyis, mint ez eloszldsl véltozdsok mérséklése as
ényughan, ha az adatisszefligzéseket pontossbbon kivénjuk neg-
hateroznl. Emellstt, sgyves esstekben gz elosslasi képek nagyi-
tasa la pontosabb visegalatokst tesz lehetévé, ha a mérdmisza-
rek tédvolsig-felbontd képessdgét Javitjae

8. A kirnyezetlkben koresd éldlenvek termeéssetes kerssési fo-
lramatahoz hezza tartozik, hopy e tévolabbrdél kivalssztott ja-
lenaégeket a tavolsig cadkkentésével mepgkizelitik, é&s igy "ki-
pag¥itiak™ & maguk szamérs érdekesebb réscletakst s kirnyazetbsi,
Ei 8 nagyitasl,modazer korlétozott pontossigu és tawolsig-fal-
01dd képességli érsekszerveik hasznosithatdsepst magsokazorozza,
€a ezzal alkslmazxodd képessépliket ndvali,



9¢ A kilénféle konkrét inhomogenitas sllirdaésl jelensegl meg—
figvelési adatok Hsazehaponlitasabdl kitimik az a tirvényssari-
3ég, hogy ucysnammak a vonsthoststisl adstrendszernek neapyobb
mértéki kiirnyezeti epyenlétlanség ssebtén kisebb, kisebb mértés
ki kirpyeszatl emvenlditlensésmél nogyobb méretl tértartomény
felel meg azonos kiinduldsi Allspotu anysgokndl és uzonos kire
nyegetl perométerl valtozaal ssélsbértékelmeél.

0. & vonatkoztatisl edatrendszernek megfelald foptimum/tarto-
miny nagyobb mérste ssetén megbizhatébbak 2 mérési adatek,

11, Ha kiinduldsker & kisérletekben negvméretii optimumtarte-
manyt valdsitunk meg, & kismértéldi kérnyesetld inhomogenitaselk
kivetkeztében vagy tulsigossa beszillciil a8 kdrnyeseti peramétert
Vizzpalati tarfominy, &8 ezért &z optimutartomény esetleges ki-
viileségévael kell azsmolnl, vapy enpnek salkeriiléss céljibél tul-
s84gosan nagyméretii kisérletl anysg slkalmazdsa walik ssilkaégessé.
4z alibbi ssetban sarozatos inhomogenitsas tilkréizési lépésakre,

az utdbbl esetben nagyméretii berendezésekrs van szlikség, Mind-
kettd Jjelentlsen kiltségntiveld hatdsu.

12, FElinybsebb a 13. dbram bemutstott anyagwizsgélati médsser
alkalmazdss, melvnal 8 nagymértékil kirnyezetl inhomogenitéaselkal
Taldearitett létl és5 helyzetil optimumtartemanyt inborogenitas
cokkentésl lépések sorén megnagryobbitjuk,

i3¢ Az Inhomopenités cabkkentési negyitési Jépések szyben o
véletlen és szisztematikus zavard hatdsek megfigrelhetésdgét &z
kiszlirését is biztesitjék, ha az eltérd kirnyezeti inhomopeni-
tasckksl megvaldsitett elosslisképekat epymds=sal Hsszchason-
litjuk a kilinbaégek meghatiérozdsdnak céljdbédl. B magvitéasel
meghatarezhatok 8z snyagjellemsdl &3 kirnyezetl paraméteri te-—
lerencia kepcsolatek sz optlmuntsrtomanyben, mint eszymastél
Tiggo értéktarteményok kapeselatei. Emellett e nasvitassal

8z optimalis tulajdonsagek megvalésithetdk a kiséerleti anyag
egész kiterjedésébeng ha # kirmyezeti inhomogenitisokst elyan
modon estklkent jik, hogy ez enysz teljes tértartoménye sz ope
timumtartomany ben vap.

T, Egymipsal ey rendszerréd agyesitwve tibb szomos 4llapotu
olemi részrendsszer egvetlen kisérleti anyepgként vizagslhetd.

15 Ezy- vagy tibb kirnvrezetl pereméteri inhomogsnitasi zra-
diens iranyabsn elemekbd] &411¢ rédesek ckkor vizsgalhatiék, ha
minden meghstaresani kivént kirnyezetli parsméterl értéknsk megfa—
1818 helyen van legulabb egy vizsgilhstd slamiik.

16, Eleml réaszrendszmarként rdcses slrendezésben tetszilezes
kiindulasd Allapotn és inhomogenitisu rendszersk ekkor wissgal-
hatok, he sz eleml részrendszarek kiindulisi #1lapotban & wizg-
galt snyegtulajdonsagokbon egyenrenminak tekinthetdl,

17« Bgy—~ vegy tobb kimvezetl peraméteri inhomopenitds ervy-
vagy tibb més kéruryeszeti poraméterl pem-inhemogenitédsolkel

8 kezmelések sorén kombinalhatd éa varidlhetd térben és idétap—
tamulkat tekintva. :



18, 4 tepasztalatok szerint az oldzd feltételek teljesiilése
asetén az egyes kepkrét lnhomogenitas tiikrfzésl jJellemzik oko-
zatl és sdatl Gsszefiizpépel mepghatirezhatdlke Nem inhomogén kir—
nyezati vAltoZésok okozstl és adatkapezelatal la meghatarozha—
ték inbomegenitas tikrizgesl folyamati wizsgalatekhdl, ha azek
Bsgyébként nem Inhomogén kiirnyezetl wAltozasek vizagalatabdl meg-
hatéreshatélk welninak, Ehhez a kivetkazd eljards alkalmazdsa
azillkcségeat

19. Eljards egy=- vagy tibblépéses technoldglik optimalizdla.
sérg, azzal jellemezve, hogy abbél &5 snyzgbél vett mintaber,
amalyre a technoldgiat alkslimsanl kivanjuk, ill. s mintdval
kifleatphatfsben &11¢ kbsegben legfeljebb 3 irdnybasn, éa ennek
negfelelden legfeljebb 3 pesrsméter wenatkozdsaben egyldejiilleg
vegy epymist kivetlen £11andd wagy waltezd gradiensi inhomo-—
genités/eka/t hosunk létre, é2 az optimalizdini kiwint techno-
Yogldaval Heszefiged psraméter/eke/t a létrehozett ilnhomogeni-
tas/fok/ flizevéuyében vimagiljuk, adett eaetben &z ilgy meghaté-
rezott eptimum kirnyesetéban smonos parsméter/ek/ vovstlozédsd-
ben szonos iranybk/ben cadkkeutett mértérii inhomogenltés/oks/t
hozunk 1étre és ennsk, illetwve eszek fispveényében ismét wlzagaljuk
a7 optimalizalnl kivent technolégiawval baszsfliggt parsméterelst,
£s & miiveleteldcel wvapy asok epyszerd vagy tibbszbri megismét-
lésével & technelégial persméterek eptirmumat és megengednaté
toleranciajét & kivapt mértekben mepgkizelitjuk,

2. Iphemegén €5 mem Iinhomogen kirnyezetl vdltozasok, é&18 és
&lattalen, inhomogén &8 nem ivhomogén kiinduldsi tu]a?dunségh
aloszldsu enyesok ég legkiildnbézobb kilcstnhatésl kirtilménye-

ik vizsgalatars &8 optimélasars sgyetlen wmivaerzédlis kisérletl
anyugviasgdlati médszer azert adhatl, mert o kirnyezatl és snyagl
tulajdonségl pesraméteri értéki és taveolsag-tsszeflgpgessk pon-
togabb meghatiroziss sz inhomogenités csdkkentesl nagyitasl tor-
vényszariisép alapjén biztosithatd.

M. Az snyapgvizsgalsti klsérleti escsibzdik megvaldsitésa egy-
szariibb, ha 2 terveszésker as inhomogenitéds csikkentéssel el-
érhetd pentesltésok lehetfséget a8 konsrukeidkban flgyelembe
vegszilk. Bazarint, 8 keszllekekkel & kiinduld kizérletekben
csak szt kell tudnl meghstarcszpni, hegy ven~e 8 kivetsalmények—
nek mezfeleld valgszinlsithetd megoldds, és s pontesabb mérésl
lehettségat csuk az iphomogenitas® estkkentéal lépésekben kell
fekezddd mértékben biztoslitani. B viszopt pnem nehéz, mert &
kazdetl mérési poentatlansigek s Tapasztaelet szerint egy, VEEYy egy-
néhény eptioun mesnagyobbitisl lépésoel szonos mérdeszkizil ese-
tén is kompensalhatolk.

22, A kiirnyezetl psreméteri véltoziasok gradiens elesgldsokikal
valsd mepvelodsitisandl aldényls, hogy o vizsgalt anyogok szomszé-
dos tértartomanysibsn csak kewésse kilinbiznek e kéleadnhetdsl
Jellemzfl 45 ewnsk mepgfelelien 8% agyes mérési adatek 8 szomszé-
dos adetokbbl intarpoléldsi eljardaskkal ellendrizhetdk, 1lletve
véletlean hibak esetén ag interpolalsasi adetokksl halyettasithatil
tovAbbé, tibbnylre fiszikailag, 111, élettanilag is eldnyisebb,

ha a szomszédes tartomapyok kizitt nem jelentds & kirnyezetl vdl-
tezas, & gyslkorletben ez kevesebb kisérleti anyagminta kezelest
és anysgvizsgaletot Jelent, Dzenkivill as inhomogenitas esékkan.




téal lépések auellett, hopy & kisérlatek megismeétlésst is jo-
lentlk, & kirryezetl gradiensekksl esetleg jird mindernemii ze-—

vard hatistdl magsssbeditenak az optimumnek megfaleld paramé-—
tari tartoményokbon .

23, & 15, dbra geomestrisi Ssszefipgéseibdl &a képleteibsl lat-
haté a8z lnhomooenités cadikkentésl nazyitis méréstechniksl eld—
nyei .

4z lnhomogenités estkkentéssel meghagyobbitott opbimumtsrtomény—
ball wenatkoztstAsi adstli és kirnyezeti paramébteri értektarte—
népri hatirek dsszetiizgése pentosakben, nagyobb relativ hely-
azeriptl falbentadssal hatareshaté megy szenes hely—szerinti fel-
bontéképességli mérémiszarakiel, mint as eredeti kisebb méreti
optimumts rtomanybél o

24. A% ivhomogenitds tikrizési folyamatekbon, 8z sdott kirnye-
zotl kilestnhatasi és & vissgilt részrendszeri viseliedések kep—
coolated hesonlden rutatkoznak meg & viceghald szémdre, mint a
tivolrél kivalesztott tarprak megkizelitéseker tepesztalt lkép-
sorek, Bonak alapjim nem valéselnl, hozy a kétféle kareséal és
eptindlasl mechsnizmusek wvazerld és spalizdtor progrenjel npe
voluinsk hasenléd rendsszeriiak,

25« A5 iphomegenitaa tikrizési kisérletakben tapesztalhaté,
hegy & sajat belsd részrendazariitet szabidlyozisl mechenizmuselk-
ksl snyegtulajdonasépi elcvaalisukat teldutve stabilizald rész-
reandszerekben /ple ¢10 ezyedekben/ nem, vegy coek kevéssé struk-
turaljak a belsé anysgtulajdonsdegl eleszlést e kiilsd kiriilmenye-
ket képezd inhomogenitisi valtozasok, Ilven elsrakbiil kepzatt

é2 @ vizapalat felvemén mar nem Onszabdlysd rendszersk, vagy
megbomlott vazy megbontott szabélyosdésu rendszersk balsf tulaj-
densagi elosslésel szonbon mar strukturalhstdk kérpyezeti inho-
mogenitasek hatésalvael.

26. 4 19. pout szerinti wnyapgvlssgdlati eljdrsst s 21, Abrédnalk

megtaleld szemitogéprendszerbeny megvalositva,s kiindulael auvag-
ninéséx viltozdsokhoz, &3 a technologisi milvelstexet mepvaldsi-

té miiveletek és készilékel mindenkord #llspotéhoz sutemstikusau

slkelimsskodd Odnoptimald rendszerak valdsithetdk meg.

27« A vizagdld smbjektiv elvaraseinsk teljesiilegset jelentd op—
timumtartondnyok &z epyes kirnyezeti peremeterl epymisas) vald
ertékl és értéktartomanyi kspcsolstokat 1s meghatarezsdk, 1lvms—
dou & szubjektiw alvérds kizvetve meghatiarozd sz objektiv kiirmye~
Zatl peramétard kapesolatok meghatarozasirs is,

2ie Az optimmtartomanybsn sz egyas kirnyezeti parameteri ér—
taktartomanyok egymést limit4ljadk,

29. 4 limitalt értekbartomiuyoken belll az sgyes értékek helyze-
tey 111, egymashes viszonyitett sloszléass tetazilemes éa skar ve-
latlenszeri is Yehet, & szubjextiv alvords ilyenkor is teljasiilas

e 4 térpgyalt ichomogendtis tlkrézesi jelenségek wirogdlats-.
bsn an inhomegenites tikrizési, vapy ennek megfelelsf nem inhoe
mogen kirnyezetl valtozdseklial eléidézhetd folysmwati kirnysse—
tl, valds vapy vwelt veletlenaégi waltombsoknak epyméssal eég e
¥vizsgdld szubjaktiv elvirdsuinsk megfeleld vonatkoziatésl adat—
réngsierral vald objektlv okeozati kapeselats 8 2. dbre geomet—
risi Gsazeflizgaséusk Tolel meg.



hz 1. Téziz 1-50, pont,j.:iben Foglaltak bonyolultabb inhomogenitas
tilkriizesi jelcuségek vizsgidlatahoz kiindulédsi slapkeéent felhasz-
nalhaték, illetve ezek s jelenségek sz 1, tézis 1-3,. pontjaben
foglalt alapokrs visszsvezethetdk,

—
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Efzgnzdasagl Sremle 1976, 2, 48-52. oldel.

5 Tejfalussy Aundrds: "A gradlens térképesss sorozstok modszers
s alkelmazasi lehetfiségei" @, tapulménys. A Csepel Vas- &3
Fémmiivek Szinearemkohészati Kutatd Intézet kisdvdnye. Coapal

Ves- é&a Pemmiivek teclmolépglafejlesztésl palysazetrs, 19%6. Budspes

6. Tejfalussy Andras: "4 mesterséges inhomogén kirnyezati para-
metarelosslacsok hetass és ez snysghkutatiasek hatékonysags" o,
pPlenarls saldadas és tartelml kivonete., Flepdris eliéedis s IX.
Echaszetl Anysgvizssdlé hepokon, Bslatoneliga, 1977. méjus 2-5.

7+ Tejfslusey Audrids: "uesterséges inhomogén hetdselosszlésn
kfirnyeazetek alkelmazdsze suyepgkutatéars" ¢. cikke. Bényaszetl
és hohaszatl Japok - EUHASZAT 1978, 111. &vf, l.82. 7=9. 0ldal.

B, Tejfelussy andras: "Iéuyeglatds szemitépippel /shol ez ope
timum"alirlisddik!/ e, cikke. "delta" természettudomsnyos- techni—
kai mepgszim, 1978, 6.82. 27-29, oldel.
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Vs Az értekezéaban Bzerepld szadedalnmi be jelentésak adatsi
/Feltaldldiskys, cim, Magyap Urszdges Talilmanyl hivatali
alapszém vegy lajstromssém, megyar bejelentesi elsdhbaegi

=

ldopont, mas urszégok;ahava.mangIalﬁ Kilf61di be jelentés
tortdpt, +wesl jeliilve A% orszZag utén s szavsdalom alnya-
réséty azsbadalem tulajuenos, / !

1. Tejfalussy aAndrds: "BEljards és berendezes 8E¥= Vagy tHbbe
lépéaes techuologisk nptimalizﬁlﬁs&ra", CE-781s 84554, 5 T T
rds é3 berendaezés Teémkohdazatl technolégtak optinaliz4aldsarsn
targyldrrer 163839,.1.83, szsbadalom, 1970. szaptember 22.,
Ausztrio+r, NSZK++, NDK++, Bauvjetunidss, Frenciaorszages,
Jopan 4 Belgiumes, Coehsrlovaldia+s, fnglis+ta,Osepell Pémmii ds
Jogutddja a Csepal Miivak Fémmiivea ,

<« Horvdth Lstvan, Edrispataki Sandor, Dr. RajBi Ssudor,
Teifalussy fudras, Tischnar Tibor: "Berendezés 616 szervezetelk
tulsjdonsdgainak Ea/vary neveléai eljerdseinsk wizspilstérs
vagy optiméléaadrar, BA=2716 48 u82., mepfalald amerikal szabadal-
mi bajelentésra 4,091, 56641 458., 1975, szaptenber 5,, Japdn,
Espada , KBZK s USR 44, Mauyar Tudomédnyos dkedémis Mazfeszda—
sagl Kutatd Intézets 2%, Horvath Istwin 15%,; Eorlspateki Sén-
der 5%, Tejralussy Andris 0%

YIe A5 értekezéeben szerapld SzZabedalmak hesanositdsdwal kape .
es0latos szerzfdésel jexyméks g 2gYéb hanznositasi sdatok

1. Hesznositssl szerzfdeés a Qgepeli Femmi, mint szabadalom tus
1s jdonos, es Tejfsluasy sndrds falteldls kizott, a 165839 lesz.,
"H1jéTds é3 berendeuscs fémkohdssati technoloplsk optiméldsdaran e,
22abadalom 1974 Juliug 10a-t81 BZémitott bt évig terjeds hasze

nositasira éa diljazasara,

2« FErtekesitesi szarsides a Csepal bliivek Fémmilve s a KOVEX
Rt, kiziétt, a fapti talddmanynak ¢a mindsn tD?ﬁhbfﬂjl&sztéaﬁngk
8z érteékesitésére hagzel es LGIPE14i Placon. ScerzSdeskitasi
iddpont: 1975, majus 13,

- F -



3, EBpyittmikodési magallapodds 5 Csepel Miwak Pénmiive és &
Hiredéstechuiksl Kutatd Intézet kﬁgﬁtt,'az 1. pouthell talalmény
kiprobalasars EnDE kemlaileg lecsepetott rétegek optimalis als-
411itési persmétereinek & mepghatdirozéisérs, Szerzddéskiteési
idbépont: 1976, marcius, Iddtartsma: 36 hénap,.

4. Egrittmiiidesi szarsddés a Osepel Mlvek FPéomiive éa ag
Bitvis Tdrand Tudomdény Egretenm Szerveskémiai Tanszélke ész a
HOVEX Rt. kbabitt, a fsnti tolalmédny felhoaszndlésira &3 aw
al1abbl temakirpen:
& of Médositotrt oldalléineu polianmindsav szérmazekok optimélis
al8alTitdai techroldgidjdnak kutetdsa,

Be/ 45 B ypopt szerinti falsdatok mezelddséra slknlmﬂs graﬂi—
enakerald éa merd berendezések, shhos tartozd sradisnz-
kezelési és meérdsl technilke adots teriileten veld slkal-
meZA8478 o

Qo Pelnéres ésc tervesst készitese » médszsr Ronkrét alkal-
mazasi lehetdsépgeirdl és sz slkalmmzas gazdasdgl kihata-
553ird]l & szerveskeémidnak éas makromoleluléris kemiénsk s
Tanazék Altel lamert teriletiém.

5. BGzerzfdés ¢ [unsl Vasmii £ 8 NOVEX Rbt. kizitt, s fentl ta-
loimany kiprobalésl haszrosltisdrs, "Export célu tekercsak
alacsony szilédrdsagu jellemsGit biztosite hideghengermiit gyar-
tastschnologlalk” ¢, kututdasl feladet tolalmany szericti magol-
dasara &3 tdbb méde kutstesi teriileten vald alkelmazdsi modjsnalk
regadiadra, Szerzidés aldirssi idépowt: 1977. julius 18, :

6+ Egyuttmikidési kerctszerzddes tisz évre, a Coepel Vas-— éa
Feomiivek, valamint & Hagysr Tudumdnyos Akodemis Széamitsatechni—
kel és dusvmatizalazl Eutawo Intézete kizdtt, 1977. dprilis ho-
tol. & szerzfdeés 2.2.p0utTje @ fenti teldlmany &= 8 tuvabbfej-
lesztanet kepest TE-775. OTH alspasédmou telalményMRendazer,
teehneloplal paramﬁterektﬁl flizgd anyagjellemzik sutupztikus
n&glsmﬂrﬁsereﬂ regeldisaiuak tuVabhrﬂ;*esstEEét 63 mapvaldai-
tigat calozma,

* ¥eltelalék: dre albert mela 156, Tejislussy Andrés B55,

be jelent4s iddpuntja: 1974, mireius 18, tulajdonos: Caapel Muvek
Femmilve. 17. orazégha bejelentve, addiy hdrem eluyert szsbadalom.
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7a 4 "CORVIRIN" kenesdel cég & 2.5z, mellékletben swzerepld telsl-
niny egéaz vilagra kiterjedd haazpoaitisi joghért ez eledobt beren—
dezének bruttd dre uténi 5% -os licenciadijat kKinél.

Bo. A Caspel Kivek "fifeladat rendazer™ egyik fﬁfeiadata 8 16%849
l.dz, talalmény slkelmazécs s tibbi f&feladst megolddsdrs.

9. A T4-883, slapesdmu taldlmany kiasérletel s 163839 1.83. Talalmsr
Bzerinti médsssrrel 3 hétig tervottek, nip hagmmﬁs ndds cerral
kb, 1 évra lett volna ssilaeg. .. opiims

10, 16x hatékonyabban sikeriilt kideriteni, hogy a "Fermax" tela—
fonrelé enyegok hikezelésdnsk intenzifikdldss s felfiltési sebesség
névelgsdvel s katiancék magsngedhateﬂen maTE&kii inhoenogenizalé.
disa mellett, mely ebbsl sdédik: selajtok. /4 disszerticis 22. old.
idézett termulmény B-7-1 fejezete szerinti anysgvizspgilstokbdl, éa

8 KFArtd kemence szabalyzé mikidémének feliilvizsgilatébél./

13, 4 163839 l.32. eljardsssl kb, S0x révidebb 1d5 alatt sikeriilt
kideriteri, hogy s 929%-nil nagyebb mértéki hidegalakitds /henger—
léal intenzmifikdlas/ javithetetlanul t@nkretezzi s m?5b1125 hifi=
cseréléi kopdengdtorcsd slspanyagek egveébkeént kivéals korrdzisarid-
sagat. /ldézett tsoulmény C-7 fejezetében a 75. old., 21. &bra,/

12; 4 163839 1¢82. eljérdssal rovidebb id8 alstt sikeriilt & CucrZr
8llendlléa-hegeszstf enyogtipus technolégisl kutatédsi feladatait
megoldani, fidézett tanulmény B-7-3 fejeretében a 16=-. oldalon./
13« Az elézd VI, 4, 4./ pontjénak megfelels kisérleteknél, sgyetm
len szintézis ldeje alatt t8bb sazds kisérlstet tudtak slvémseni, és |
v mintidk vizagildsdnek hetékonységa is nbtt. /"NEFSZABADSAG" o, lap |
1978. julius 22.3z, 6: 0ld,, Fetd Gabor Pil: "Kolumbua tojdas?" .
r::.kkében, Dr. Gantl Tibor nyiletkozeta./

14, A 163839 l.82. aljdrds és a 4,091,566 l.oz. swerikai ﬂzahad.sl-
mi bejelentés azerinti megoldasck egylittes slkelmazaséval, a blopyar
Tudomahyos Akedémis Mezdgszdeadpgl Kutatd Intégetében, lisrtonvazdron
sikeriilt megval6siteni az inhomogenités tilkrdzési térvény ellepn-
frzésehez aziikoéges élettanl kimérleteket, .
Ezenfeliil sikeriilt kikisérletesni s mepgfaelels kopstrukeids mepol-
désokat, é8 a pyakorlstban igszoIni az alettani alkalmezéack lehe—
toadgeit, 62 ellanérisni s hatekonysagl pareméterskat,

Kozelitd adatokat kaptak kiilénféla nivények esetén a nem inhomo—
gén fitotron egvaégek megengadhets beallitasi tolersnoldira,

/Az 1dézett NYPESZABADSAG eikkban T, Rajki Sénder ryilstkezato,

66 az "UJiték Lapjam 1977. juliua 2l.-i széms 17. oldalin I,
Rejic Bandor nyilstkozatsi, ea sz idezett tanulnény €-1 fejazete./




VII. Tudoményos ktzlemények tovabbi Jepyzeakett

1. Tejfslusay dndrds:"Automatikus balliaztilus mérSberendezsa®
Joagnesezesl paremétersk sorozates Eg;eaaﬂmzf « Bzakdolgozetok
Urszégos Falyézate 1971. /1. dij./

2. Taejfalussy Andras:;"Az inhomogenitasok médaters - szémitémep™.
Ezskdolgozatok Orazages FaAlyéuata 1972. /Orsz,. lisz, Fajl. Biz.
II. kilgndije./ = :
Z« Hornyék Taszlo, Dr. Kovéca Istvén, Marki Grirgy, Tejfalussy
Andras: “"Berendesés precizids ellenalldsmérésekhggl, CE-02 a.az,
166545 leas, Csepel Mivek Fémmiive, 1972, juliuse: : :

4o Tojfalusgy Andruas, Arstéd Pétar: "Wapyportosséeu magnesteres
hirezeld-edes berendezés, & Gépiperi Tudeménros Bxyvesilet altal
rendezett: "i szilirdtestlutatss worszeril berenqezésell o, kope
Tarencisn alhsnguott elisdds. Budspest, 1973, szeptember 25-28,

5« MTejfelussy dndras, Keszegi Tészlé: "Automastilkus veszérlasil
nignesteras. hikezelf-mérd hersudesés hitégulas, pmagnetostrikeid,
elektromos ellenallds ¢m hékapecitds agvidajii nsgypontossdgu
mereséres. Ugyauott, mint a 4,.pont szerinti eldasdas, '

6. Tejfaluasy sndrds, Dr. Zsoldos Tehal: Automatilus Eroge-
helyzet kerssf &s bedllitd rendszar réntgen diffrakeids tnpng_-ﬂ_
rafidhoz. Ueyenott, mint a8 4., 111, 5. pont szarinti eldadas. '

7e Tejrzlussy dndrds: "Az inhomogen trenazformdeld éa néhiny
spacldlis alkalmezdsp,. Edzpontl Fizikal Kutatd Intezet, 34 eli-
#dasbol 4116 hizi srzemindrium, 1976. &pridls - mijus. -

8+ Jukaaz Marte, Tejfalusay Andras: "Kutetdsi, termelésl éa mind—
ségellendrzdési folyamatck hatikonysédunbvelesl médazersi a kore
rozidvédelenbap" ¢, eléadas. & Megyer Kémilkusok Ezyesiiletéban,
4 GTE kerrozids Smakosztalys gazdesagl azakblzottsdge rend BE—~
séban, Zartkorili karekasztal-keunferevcla, 1976, marcius 244++ -

9« dr. AIbert Béle 1%, Tejfelussy Andras 895% & "Rendgzer, tsehe-
nologiat parsméterektsl fiigpé snvagjellemzok sutometllus megig-
merésére" IE-775 .82 1974, mércius 18, Ausstrie , NSZK
KDE++y Bzovjetunid , Osehszlovakis | Anglia , Prencisorszégt+,
Balgium++, Danis , Hollendis , SvAdjc++, Ulasszorszdg , Lengyel-
oresag 4 UBA 5 Kewade , Jepdn. OGsepsl iilivek Fémuive,

10, dre Répal Dezasd.50%, Tejfalussy Aundrds 0% :"Elj4ras es
berandezés galvape~ &3 potancioszistikus eloktrokémiai mépézelk—
haz korréziéa folyeratok sebességenek vizapilatdra as opti-

** 4 szabsdalmi bejelentések: - &3 nyilwénosen meghirdetett pi-
lyazatokrs benyujtott spysgok nyilvancs kbzlési formak,

**hha s tudoményea kizlerény szerinti megoldis & gyskorletban s
megvalgsult és haszunosult, :

bMegjegyzés: 8 szabedalmil bejelentesl sdstokut az V. pont szerinti
~  formibun ismertetem.
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~mEYAsATa TE=-A59 8,83, 1976, oktdber 2, Szovjatunid HMIE ,
WSZK , Cashazlevdicia , Aussbrie , anglis , Franolaerssig ,
Belziuwm , Dédnias , Hollandis , Bvajec  , Olsszorszag
gvelerazag , T8k , Karada , Japfn. Csepel Mivek Foemmiva,

10 dre Albart Béle 15%, Tejfalussy Andras 85% : "Tegalabb kéte
valtezés gradienstérképazésl aljaria éa bersndazés", OE=1112 2.85.
1976, december 2}, Szovjetunidé , NDE , NSZEK , Csehszlovéaris
dusztrie , Anglis Franciserazug , Eslgium , Dénis , Hol-
lsndia , Svaje ﬂi&asnrgs&s ¢ Iengyelorasdy , USh , Ksnada
Jepln o Qeaps) Muvek Fémmluve,

11. dr. Albart Bales 0%, Tejfelussy dndrds 20% 1"Lazalahb ket—
valtozds gradienakezslssl aljards és berondezés™, UF-1110 s .eZ.
1976, dacenbar 3. Szovjetunid g BDE , NSZE ; Caehszlovékia
Ausztrie inglia , Francisorszédy , Belgium , Décia , Hol-
Jepdis , Svdje , Ulaszorsszég , Tengyelorszdg , USd , Eanzds
Japam o Caaspel Wuvek PFammive,

12, Tejfalussy Andrag: "A Lkilesdnhatd inhomugenitasok tlkrs-~
zgési valtosdsanak elmélete, éo alkelmezdss sokperaméterss nagy-
uzaml technoldglik pinfsdérjovitd vertikalia kutatdssel azervesen
sgrbekapesolt on-Tine auvtomstizdldsdra. Osapel Mivek Fémmlve

FMET palyazat,1977./01l)azva.; " -

13, Tejfalussy dudrae: "Eljaras £oleg lagymagnesas suysgek krl-
‘l:ilmrz a{aljibaﬂ&ra'ii TE=£83 assse 1977s Junius 8e = o Tejfalussy
Andras *¢

14, Tajfaluasy Andras: "Rendazar éa slkalmszass sckperaméterss
nagylzemi technolégidk mindségjevitd kutatassal szervesen egybe-
kaposelt ep=liue sutomstizdlisara", TE-592 4,12, 1977. ageptember
19 = & Tejfelussy Andrés

15, Peifolussy indrds 190,08 analisdtie eLEkSs! TBL009,/8, 52,
1978, sugusztua 9, ~ » Tajfslusgy dndras .

*** Megjegyzén: az inhomogenitds tilkrtsésl kutetdsl médszer navét
8 munkdsségom 8 &ve alatt tibbazdr valtostattsm &8 kutatési ered-
nényektdl éas értelmezesilikctdl flpgméen. /Inhomogén médszer, gradi-
enaceikkenteal modazer, inhomogenitiscedkkentésl médazer, gra-
diena térkepezési sorozetok mddszer, gradiens térképesés sorozatok.
médazers, G.TeSe=20dazer atb,/



Y.nz., mallaklet

‘A CE=~781. slspsgamu magyar azabadalmi bejelentés szabadaimi
Jogvitdjaban szerepld iredalmi hivatkozdsok jegyzékas

1.
2e
3
4,
Se
Eﬂ
e
Be

9o

0.

11.

1 014 731 engel szabadslmi leirds -
287 376 . oaztrak szabsdealmi leirsas
83 427 = o, 5

187 08 - " .

"Planung und statistische Auswertung von Experimenten™
Bo Mittenecker, 2, kisdas, Deuticke Wiem, /131-7. 0ld./

"Pesceful Uses of Atomic BEnergy™, 12, kitet, S54-~55. old.
"Isotope in der Yewdwirtscheft", Tinser - Kaindl, 204-5. old,

Hecovery and Recrystallisetion of MetsYs" vom J. Talbot,
Interscience Publishera, New York - Yondon, 1962., 269=510, ol

"Fizika metallov 1 metallovedenia™ V.D. Sadovskij, 1960. USSR,
IX. kitet. '

2 147 297 EKSEK. szabsdelmi leirasunkhoz: 676 310 belge
szabedalmi leirds, 815 706 német szsbedslmi leiraa, és
g8 techmika A}lazanoz tartozd alAbbi német szabadalmi lairé-

acks;
558 091
685 513
730 882
848 275
860 559
867 455

1 AU 151 Bzovjetunigbeli szabadalmi leirdsunkhosz:
lofis: '"Mozifilmek és azzok kezelése™ Moszkva, 1564.,
E#—EE:. 33"‘340 éE 155:! ﬂldﬂ I- t
Gudremsn E.: "gpezialstihle", Moazkvs, 1959., I. kitet,
336-8. 0ldo j
"Metallurgija", 1964, Nr. 1, 11729 sz. referatunm.
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4,091,566

FOR THE INVESTIGATION OR
THE PROPERTIES AMND
OF ORGANISMS

This invention related io 8 euipment for the nvest-
gaticn or optmization of the properties and ising
meibods of organiums.

It is known that all organisms have tbe churacteristic
property af belng in a continual imtecpction with the
extermel emwironment which intersction is realized
through the metaboliso. It & alze known that none of
the enviropmenial factors affecis tha organama in am
isolpted woy but only o interaction with the other fme-
\ors. In the rabsing equipment ued la practice far the
analysis of the inleractions batween arganisms and the
exlermel envirgoment and, oo the baals of this mnalyss,
far the investigation or optimization of the properies o
organpma and of meibods for talsing them, one or e
diorete combinatbons of ¥hose abiotic envirommental
factors (puch as air, Nght, heat, walef, minem] sub-
siances) and biotic environmental factors (sech ws other

i which are in continual imteraction with or-
ginisme pomesing keown initinl properibes, can be
sdjusted for given pericds o9 a homragemeous environ-

mest.

I is nbsa kevorv thiat biobogical procemss LG coniing-
otis in time and thos the dorstion of experiments con-
riected with thess proceses is Geited, By necans of allt
of equipment, aimulionecusly or cos-

conditions can- be se-
cured, or rather only comblaations of thess homogene-
o copditinas can be created with rEspect toa number
... of envircnmestal factars of practical Importance. Con-
™ gequently, the efficiency and ecanomy of research car-
fied ot by et of these fypes of equdpenent, perticu-
Tarly in the inftisl period which dctermines the direcdbon
of the research are exiremely low. This, at the presend
etz of devalopment, optimization by means af such
equipment woald be 1 costly and would require o
inadmissible length of time.

Tlse invention it almed at providing equipment BUite
ahile for the knvestigation of eptimkestion el organisms
and of methods far roising them. by means of which
equipment the properties of the otgapisms and the ef-
fwcts or interactions of the conditions undex which ihey
s raised can be elncidated or optimized, il desired, m
& comvergent mander, smply. with the e of & mind-

of experi individua aod meterial
and within an extremely short caperimental poriod.

The {aventiom is bpsed on the recognetion that the
above mign can be attnined by means of equipment pos-
seasing teeating and contealling woits which crsate con-
tinuoes A varying regular distribwiizns acimg simulta-
neously or conseculively, in diverse directlons with
pespect ko At st bwro environmenial fociors.

Thus the invention rekates to equipmeat for the inves-
tigatiem or optimization of the propertics and the rEisng
methots or organisms, the said equipment hawing o
growih ar breeding surface amlldor space for the wreok-
enent and investigation of the orgonisms and, if desired,
sensory units for recording the wplues of environmental
factors affecting the organisms and Uhe properties of
spme. The equipment acoarding 1o the mveniion = char-
acterized by one or more HREAting and/ar controtling
umils creafing continaous of vorying repulay disteibue
fions acting simultaneousky of constouatively in diverss
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dirmstiois with pespect 1o ol besst Twi eny lromameenial
faciors,

A preferred emibodiment of the equipenent accrding
to the invention hay o usil determining the apatial ar-
rangement of Uit onganism treated anelfar inveslignied
in the growth or breeding space and, it desined, one of
moce engory wnits recording th distritvation of the
values of environmental factors acting on the organisms
o¢ the distribution of the properties of the arganisms
and, if desired, & wnit for {rumsferring the inwestigaied
orgonlsms ta & desired paint of the growth of besding

Clee udvantageous embodiment of the equipmeat
sccording to the invention lies oae o mors trealing
andfnr contralling units for governing the distributicn
or parameters by rearranyement and/or by awitching-
over in any desired direction,

A Torther advantageons embodiment poaseise one ar
more tregling andfor contrellng anits which can be
oparaied by rearrangement andsar switching-over in
any opfimal grouping or andes,

The sensory wnsts af (e equipment according w the
imvention can be direcied or conducted o ey desired
point of the growth or breeding surfacs amd/0r spacs,
mﬁfl..-"“ plea govern the tresting and/fod conirelling
]

Another ndvantngeows embadiment of the equipment
gecording o the mvention possemes a programmahic
tremafecring wnit and nb has one oo mocs toeatiog and-
for eoptrolling umits for ai least ooe of the fnetions
coaling-heating, bumidifying and gas-feedmg and one
ar mare treating andsor coptralling units carrying out
by means of counter-corrent mixing the desired digltis
bution of temperalure, humbdity and gas-conient afial
forming & stractural unit with the growth surface.

The equipment according 1o the mvenlicn can be
applied more favournhly then the conneridionad typos of
equipment to mast tasks concemming the investigation
and optimizotion or ofgenisms. Thi is mnde generally
postible by the fuct Usat in the serics of experiments
corried out by the equipment secording 1o the inventioa
the effect of specific devistiona fandamenially charie-
toristic of organdsms) in the esperimental individua ar-
ranged with o directed regular distributian is sveraged
out. Tt cam easily be seen for example that on decretsing
the imvestigated range step by step on the hasi of eape-
rience goimed ln previouws experiments in such a way
that the absolute walue of the direcsed chaages charee-
te=rlzing the distributions eod [ 2610, We gliall oidnin
the binloglcal charmcteristios pestaining to 8 given co
Bingtion of arkiteary environmental facstors in the new
experoment a5 the meay walue of on ncteased mumbr of
individia in cemporison to that in the former EEpTiE
ment. Thus the aversgilf (osuracy of 1he conveniional
(umifarm) methods can be excecded with o simuliancous
rize in fhe efMficiency of the treatment, In COmparisen
canvenional methods, on wsing the squipnat
ing o Lhe invention the ciiiciency Wil increase to
abeSr where 6 b and ¢ denote the total nember of
combinations of e individieal enviraomental facloss o
b and ¢ producesd in both ease, wheteas g is the namber
of steps requircd to attain the desined accuracy.

The main adwantages of the equipment aecording to
{he invention con e summarized as follows. 8. For the
first time it is posslole to Jeterming in o single cxperi-
mental spece, by mexns of u vontinuoas sethed enuae-
lng high relative accuracy, oot only all tle combina-
ticns of several eviranmsenial Factors within o given
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range of values n:l:ng collectively on organams raised
simulieneowsty in the experimental spnoe but alse the
rangs of edequale combinations, the knowledge of
which is eatremely advantageons in the practical =ppli-
cadicn of the experimenta] results. b, The range of val-
ues of the environmental conditions sclimg on the or-
ganisma can be optiomally ectended or limited, thos
iguring amy optional depree of accaracy in the experi-
mental resuits o The advantages specified in para-
graphs (a) and (b} con be asored even whes only a
milaimum number of experimental bidividua are ralsed;
oot only i@ very little material consumed in the expes-
ments but the caperimental period is abso eatremely
abort (this leiicr factor may be of decisive importanos

g in cxperimenis concemming the protscibon of the

anvircnment), d. The equipment is aoiable for the oph-
mization of the propertics and growth coadiicna of
very diverse organisms, end can thus be maniafachined
on & favourably large scale for diverse purpas. e I
may result ln many cases in 8 sigmificant saving in the
cost of design and mvestment due to the fact that the
equipment can be developed by means of almpls sirc.
tural modifications abo from comventhonal comslriss-
tows which sarve for the raitiog of organisss aod
wileh zan be considesed in the light of the present
inventing ax baing obsolete for the purposes of optoms
zation. I The handling of the deta cancerming the or.
ganisms raized is ihe equipment pocording Lo the invens
ticn ond the procesglag of these detn by compaters ane
alsy extremedy slmple because the dota depend unam-
biguomsly on the ste sczupicd by the orgonisms in the
growih equijmment.

A number aof aﬂumugmui cmbodiments of the
eqifpment . pecording to the invention ore prescoted
hduwhymmnrﬂﬁs_ I tn#hlEu.mp]u 104

Tb:np:mm of e equipment pressnted in the Ex-
amples 19 discusied in mnnmtlul with plant individua,
bat the eqidpment can alsa be used in an onologous
manmer in solving problems conoected with other ors

g,
FIG. 1 i8 & side-view section of an ad
embodiment of the equipment according 1o the lavens

tamn

FIG. 2 5 a scction of FIG- 1 elang the line ABCD. 4

FIG. 3 b a front-view sectivm of another sdvamta-
grous cevbodiment of the squipment according (o the
nventicm.

FIG. 4 is w sechon af F1G. 3 along the lne B—B

FIG. B i p sebasvlow psclion of an ndventngeons o

embodiment of the eqiipment according to the imven-
ticn suiloble mainky for mveatigations on the protechon
of the eovironment.

FIt3, 635 & seclion of FIG. 5 clong the line B—B.

FIE 7 is o side-view seclion of the equipment in 55

which distribaubons of temperature, humidity pnd g
are creplied by means of Soudier-current mismg.
FIG. 8 ie a section of FIG. 7 olong the line A—d_
Tha equipment sccording to the lnventlon and is

aperation are llastratzd in detil wilh reference do the

Figures in the following non-limetiog Examplea,
EMAMPLE 1
In this BExample en embodioent of the equipmeat

secording 6o the imveption auitahle mainiy for dic opd- 64

mizatipn of the properties of plants and methods of
raising them is presepted with reference 1o FIGS, 1 and
i

4

The esperimendal planes 14 ore placed op growth
sgrface 2. The maxvimum end mislmom vehes (fmit
valie) of the nir temperotore gradient can be adjusted
by meana of 8 programming wnit not shows in the Flg-
wres. Air B suoked i by the coversd pipes 3 to the
senscgs of a regulating aysiem not shown in the Figures,
which sensors are, for the embodiment presented o this
Exnmple, alus tha seneors for the mazimusm and eind-
1ol valpes of air tempersture. Fresh adr is secked in
through aperture B, neat o which the regulating arm %
for adjusting the ratio of fresh &lr 10 cinculsied air is
|ocat=d. The air enters fan 1T theough pipe 1L The fan
17T feorwurds the sucked-in aie into the gowih spoace
Herough the primacy uniforsdy arranged coobing evapo-
ralae 18, then through the secondery (non-uniformly
arranged) copling evaporator T and throwgh the cpe-
cially designed growth surface I, located above cvapo-
mior 7 and equipped with holes opening into the
growth space. Air of adjnued lemperators distribution
eniering the growih space flows vertically upwards
aver the growth suefsce 2, Part of thds alr o awcked aff
through aperture ¥ wherens the remainder of the air
passey through aperture 6 and is mixsd with fresh air
sucked in Il1ru1.|.g!'| apertire 8 and it then recyebed
thraugh pipe 10 and through conling evaporabor 16 inta
the growih space. Neliher the sorscrs of the reguiating
gystem and of any possible recording instruments, nor
the progromming units, nor the compressors amd odber
refngeration appliances of the conling Bystems are
shown in the Figers,

The adjustment af the shacdute value of Bght intensity
at the growdh surface 2 B cagreed out by means of fnme
11 movable in a waertical direction, The adjmtment 35
fecilitaied by counterbelance 1% connected with the
frnme through pulleys 15 Minimum and maximuen val- -
ues of the light intepsity ot the growth surisce 2, be,, the
velue of the grodient, ¢an be odjusted by varyiog the
angle made by the Bght canopy 12 with the horizenial,
Light souree 18 of any optonal speciiim can be locoted
in the light canopy 1l 03 roquited by the aim of ihe
experiment (g, 50 that the light is enriched In eod 8y
in & given directionk Sensors mexsuring the exposure
can be plpced ot points 4.

The pipes | which can be mened along the condect-
ing r=ils 13 at an sdjuwstable aocelemtion andfor with &
coniinoowsly varykng spraying sucface serve for the
irmpation (with woier, awtricnt solodons, sls) andor
speaying andfor flling with various sedl varleies and.
o Wwenting with fertilizers of any defined area of the
grovwih epace.

The growth equipmant =¢cording 1o the Example 15
operated a8 follows. In cme of the adfusiment o be
specified here, teriparamre and Hlomination gradienis
are pdjusted in a dirsction perpendicilar 1o cme another,

The pleants 14 serving ns eaperimenial mdrvidna ane
placed an the prowth sarfece 2 in an orangemsent dotee-
mined by the experim=nt. The minimum and maximom
values of temperuture, anel the length of night end day
are adjusted o the progrumming it The light canopy
Izisphu}td la & hoskeontal pm.ilium. then the mean valoe
of illumisation i djusted by maving the frame 11 ina
verligal directlon, Subsequenidy, the light cancpy 12 s
deflected fpom the horizoatal o such an exicot that ihe
dedived minimem and maziomion valoes of lemination
arm oidpmed at the appropoate oiges of the growih
sutface 2. The expodure porioads, ie, the times of
swhtchlsg om and off of the individual illumination unis,
are adjusted b the programming uaic, This completes
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' she preparation (adjistment) of the growth eqoipment
jor the experiment; therenfter the adjusted value ars
makntnined or resdjusted agtomotecally by Uis rogalat-
fng umita of the equipment.

Regulation is carried out in such a way that the freah
pir sucked in through aperture & and the circulatiog =t
pecycledt through sperture & poss through pipe 10 acd
fan 17 to the primary cooling evaporater 16 whera the
pir mixture is coaled ar heated to the adjusted maklmum
rempErniure {conlmusas oof caoling oed heot-
ing}, dependlng on whether the temperaturs of the air
passing through the pipe 3 lo the regulnting sensor
menitertng 1he memmum temperature & higher of
Toawer than the pread|ssied meximum vealue. Ade cooked
ar beated 1o the maxktwm temperatice: then entera the
secondary (mem-uniformiy arranged) coaling evaporas
ior where it i subjecied to post-conling. Thia post-cool-
ing i carried owt progressively to an eatent varying
paratlel with the line connesting the pipes 3 leoding to
the regulating sensor meonitcring the moximum and
miialmorm valosy, and & such 8 way thet at one exnd of
ke conling evaperator the adjmeed makkmiom value is
ohtained (o past-cooling ocsurs here) and at the other
end the adjested minimem valive is maintained (here the

Eng i the most intensive)

it can be seen clearly ia FIGS. 1 ond 2 that the maxi-
mism valuz of ilhoination will be obizined ab the edge
of the grovwth susface 2 which [ nearest to the light
canopy 12 whereas the minimuem valoe will occur 81 the
cdge farthest from this freme. Between the two edges of
the growith smface the dlumination walee plotted
sgaisat the site will show & continecus and regulas
Fsirlbution fupction, i misimum being equal (o the
adfusted mimimumm valus aad the maximum o the ad-
nejusted maximum value

By adjasting the equipment in the monner specified
ghove, combinatings of temperature sod illemination
can be found at which a given property of a given plant
voriety (&g tllering of wheat) will be optimal, In 2
p realized form of the equipment 3H plant
indivldos con be locoted each being in o different coodi-
fon with respect io the temperature and iluminarkoen
microclimate. This seans that 300 pieces of 8 codiven-
tional phyiotren equipment would be needed in this
experiment for the investigabon of the effest of the
same imperature and ifumination combinations,

EXAMPLE 2

In this Example an exmbodiment {gresnhouse) of the
equipment seoarding o the invention suitable for the
oplimization of rmiing methods for plaats will be pres-
enied wilh referenca to FIGS 3 and 4

The =xperimental plants 31 are placed on the growth
sarince ¥7 in 8 determined or at ey optioral ime deter-
minehl t. The maximum and minfmum
wnhuied of the 5oil tzmperatiare gradisnt can be odjesced
by & progromming unit st shown in the Figures. The
sensors 30 of the regulating sysiem also act o the sen-
5073 for the mazisunm pnd minimum vakwes of sl tem-=
porature.

Far the Investigation of the photoperipdic effect on
the growth surfee 27 the shadpwing scresn 24 can be
pulled along at pn adjustable momens and at an adjuat-
nhis velocily on the conducting mnils 12 betweer the
Hght source 21 supplying light for night dlumenation
and the experimental plonis 31

The pipes 35 which con be moved along ths condust-
ing ruils 29 at an eiljusiable seceleration ondAor which

n
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have continenosly varving encaying swrinces serve for
the irrigetion (with water, nufrient solution, etc ) and.
Jor for wpraying andfor for treating wath fertlizens
and/or for infecting {in fesistance testa) andfor for con-
taminsting (e iovestigations on the predectioe of the
eaviropment) of & definiie sren of the growih space.

Air with peoprommobls differences 10 lempafollts
pndfur humldity sndsor carbon dioxids content can be
bown in through pipes 32 and then secked off through
piped 3, The progrumming and cHmalizing units are
wol shawn in the Frouset

The greenhouse according o this Example & oper-
ated a5 follows. [n the case of the wdjusment specified
here the gradients of soil teraperature and dluninatien
period are adjusted in direciions perpendicnlar o one
andilver.

The plenis 31 serving as experimental individua are
placed on the growth surfsce 27 In an armangement
determined by the nafure of the expeament. The mini-
muom and mavisium soil temperatures, twgether with the
siarting poist of the night llumination, aod the mink
muien aid BlaRimUm periods of this dlumisation, Le., the
velozlty at which the shadewing scremn 18 pulled along,
are gdjusi=d in the programming wnit. This completes
ihe preparation {adjusiment) of the greenbouse for the

riment; thepeaiter the adjusted values ore aobemti-
cally malniained by the regulziing umits of the equlps
el

Repulation is carriad out 28 follows. The current of
the hesting cables 26 placed i an a non-uelform ar--
ramgament in the sodl 2§ is alrered by 8 by ristor-based
regulating system dn & direction and 10 an extent 1=
quired to asure the progrmmed soil temperahoe gms
dient.

The time at which the light source 21 is switched ao
gan be adjusted by meeans of o switching clock. The tme
when darkenlng (screening) hegins and accordisgly ihe
minimus illumisotion period can abw be adjosted by
means of 4 switching clock which swans o servomator
which pulls along the shadowing sereen 24 betwesn
light sowree 21 and the experimental plonts 3 2t an
pdjustable velocity. Tt cdn be ¢learly seen in FIG. 3 that
the especimental plants 31 reseive the minimitm Dimi.
nation period 8t the edge of the growth surfce 27
which 15 located below the soppoct 23 of the screen
whereas plants ploced at the opposite edge receive the
miaimunt illumination perbod.

Beiwesn thes= twa sdge of the geowth sarface the
illumination persods ploiicd agsinst the sites will form o
confinuows and regular distribwiion function whose
mimmud corresponds to the preadjusted mindimom
valoe and whose mazimom cerresponds ta the presd-
Jusied maximum vaise.

EXAMPLE 3

Tn this Example st embodiment {phyicdron) of the
egquipment sccording 10 the imveniion suftable mainly
for the optimization of investigations concerning the
pratection of fhe environment i specified with refers
cace 10 FIGS. § 2nd 6.

The eaperimenind plants 47 are placed on the growth
surface 44 in a deterndned or ol any opticnol moment
dedermimable acrangesnent- Values of air (emperatre
can he ndjusted in & programming unit ot shown in the
Figures. Filiered pure Tresh air i sucked in through the
pipe fitting 42 s pues:d throvgh the climatcing umit
45 equipped with o Fan, and then enoters the growth
apace through the specizlly designed growth surfsce 48
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T
Adr of adjusted tempesatibre tater:
ing the growth apace flows vertically upwards ahove
the growth surfuce #4 snd is then sucked off through

ure 41 and through the pips syaicm sonascled
swith it. Meltber the sensors of e regulaling sysian pad
of any possitle recording dewlces, nor the programining
units, o the compressurs wad other refiigeraton sppli-
apce of the cooling systeéni are shown in the Figares

The valoe of the light iatensity &1 tke growh surface
&4 can be adjusted by noving the Hght canopy 43in k
wartical direction. This movement is fzeiliaiel by e
counter-balunce 50 connected with the frume through
the paticys 49.

The pipes & which are mavable alopg e comiuct.
ingg rails 32 at an adjwstuble socelesation and which have
a contineouly verying Sproying surface serve for thi
irrigntion with water coptaining diverse conlaminants
{eadmium, lead, mercury, &be} and/or for filling uwp
with 405 containing diverse confaminanld (arsenic,
antimony, lezd, pie) 2odsor for spraying ahify warioms
plant prosecting sgents andfor bar sproying with vari:
gl polhuting powderd (cemenl, spol, oic.), of Jdeter-
mined nreas of the growth space,

By means of the pipes 43 which arc movahle aloog
the conducting raiks 53 andfor lave = coniinuoasly
worylng spraying sariace, the s Blown inio dhe grawth
spacie: threugh the growth surface 44 can by contami-
iked with various geses (salphur dioxode, carbur mon-
galde, mitcogen dieaide, hydeocarbons, oic.} or with
yarionm. poarders (lead chioride, lead peroside, sl

The growih equipment according (0 thee Exampls can
be operated =s follows In the case of the adjuwsment
specified here, gradiznt of salphue dioride concentea-
tion and gitrogen dicxide comcentraiion ane adjusted in
directions perpeidicitar to one another.

The plants 47 serving 45 experimental indiviius are
pinced oo the groovth sasfice 44 in an srrangeoment
determined by the namre of the experiment. The de-
sired walues of alr temperature and Bumidily are ad-
justed (n the progrRmming umi, then the light infensity
und it Iength of doy and aight are sdjusted by reing
the light canopy, The concenirations of sulphur dioode
and nitrozen diaxide fowing into the plpes 48, the de-
gree of acceleration of the pipes opd the frayuency of
contamimarion with tiese gases are alid adjumted. This
completea the preparatios (adiwstiicnt) of Uk cquips
ment for the =xperiment; thereafer the addjusted woluwes
ure automntically maintabned o rendjusted by the cegu-
lnting onits of the squipoent

Begulation is carrisd out in Guch a way thot fiftersd
pure fresh air sucked in through pipe 42 is passed
through the climatizing ot 45 meanwhile taking up
the programmed tcmperatiee gnd Tiomidsty. Pricr to
allowing the nir io reach the planis 47 after pssing
through the growth surface 44, coptaminition with
sulphiur dioxdde pod nitrogen dioaide s added fecus
plpes 48 ab an wdjusied frequency and in adjusted cus-
cemrations. The contaginated air fows vertically he-
pevesn the plants 47, and i then sucked ofF eheouph pige
41.

It ean b= cleacly seen in FTGS. 8 nml & that the mini-
mum eancentration af sulpher dicaik will appenr ot the
edpe of the growih surfice wheee the pepe hkvwing L
it aulphur dioxide maves at ihe guickesd rate, @id the
smnximum concenirotion ot the point where the pipe
moves at i stowest rate, Minimbm =l saximm
s are measured with sensars 51, Thie minimum acd
madenum values of vitropen diosde sre ehtained al the

cquipped wilh boles,

[}
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ather two edges of the growth suffsce in @ manner
anabogous o that specified above. Betwecn the edges
whefe miniml® ond mAximMum g ConEenErisons
pocor & contmants apd regalar dietribation of gos con-
ceateation will develop.

EXAMPLE 4

In this Example on cobodiment of the equipment
pecoading 1o the invention suituble mainly for Thasle
hiological reamsrch is presanizd.

Aot [ar o5 muingining the eonditons of treatment @3
concmaed, the constraction of the groswih space 13
pspstinlly the same s in the embediments alrendy pres-
enied it Examples § 10 3, so this part of the equipment
is nut speeifisd agaln here CIne oF meTe mElsUring units
which are movable ik 8 co-ordinged way by program-
ming o hy regulation are placed in the growth space of
the equipanens, Witk the help of thess units the candi-
yions of izearment o the disteibutinns of the praportics
of the teetted individua can be mopped during the treat-
ment For cach individual ste.

Dhepemding an the mumber and natores of e parame-:
ters investignied, this meesoong wnit movagle in 3 eo-
opdioeted woy may consist of a remote-comerolled tele-
wishom €amerd, § theeBOvision CAME, sensars far prob-
ing soll and gir temperature, soil and air humidity or
{luminatiot, smpling devices for taking samples feom
ik soil, Erom the invesitgated experimental indradua oF
from defioed poipts of EBE air space, of of combimations
of thes= deviees. The mdividual sensors and sampling
devices can first be tranaferred to o position suitabls for
measurement andfor mveatigotion la relation to the
given arrangement of organisms to be rased, ond subsc-
quently forward information relxling Lo the eaamined

experimendal material ond/for arrangemEil (0 data col-
Iecting and evaluating systems.

EXAMPLE 3

The embodiment of the cquipment according to the
invention presented in this Bammeple i charscterized,
healdes the deiails nbready presented in Examples | e 4,
by the possibility of freely govemmng, with respect 10
ane or more condifions of tremiment, the direction of
pasameter-distributions earresponding ta the conditions
of tpentment, in sech o way that in the treaiing space the
rebutive positons of the Leeating units which create the
distributions in the treating surface and in the ireatment
comditions are pdjusted by reprRnEEment or switching-
ower.

In thds wny the treating units can be atilized for more
porposes than in the cmbodiments presemed in Exam-
ples 1o 4,

EXAMPLE 6

In this Exampie an essily realizable embodiment of
the alr gonling-heating or humidifying and/or jpas feed-
ing wnits of the equipment according 1o e invention
are presented with reference to FIGS. 7 xnd 8.

The experimental plants 4 are placed o the Ape-
cdally designerl grovih suefaoe 63 squipped with holes.
in. 4 determined or 0t any optional moment determanakbe
arranwement. Fresh air i sucked In by fams &9 nod O
tirough pipes 61 und & and is passadd thiough evapora-
pars 71 and T2 fo the space 73 below the grewih sarface
where e progrooimed distrihution of lemperidre
humadity andsoe gos Lakes place dye 19 the cffect of
couniergurreat siirring, The moistore and gas reguired
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L]
ore &lmized wilk the fresh air by gas-feeding devices &7
ond B8

Meitker the reguiming sydem aod the meosuring
aemafs, 0oF the progremming units, nor the compres-
sorm ond oiier refrigeration applisnees of the cooling
aystem are shown In the Flgures. The consrietion of
the dlusEstion system is easentsally the same s in the
embodimends already presented in Fxamples 1 1o 5, 80 it
iz oot deseribed here in deteil

The syuipmment is operated s follows.

The mimimum valuwe of the environmenin] parmeter
(emperaivre of mamdlly or gad concenication) re-
quired for the experiment & adjusted in one of the sys.
tems, comistag of pipe €1, fen 62, evapasator 71, hu-
raidifier 6% nod gas-feeding it 67, while the mazimum
vafue i adjusted in apother Bystem consisting of pipe 62,
far 70, evaporater T2, homdifier-#6 end gas-fecding
unit 68.

it can be clearly scen that at any point above the
growth surface 5 the adjusted envirenmenial parame-
ter takes up & valoe between O minimom and mex-
moum Lmits, which valos will be determimed by the
«istance of this given point froo ihe two systems. The
Te=prer the point i geeation lies io one of the sysrems,
the grester will be the effect of thet systom and viee
werza. Thus, a reguler distribation of the programmed
environmentnl parameter sccarding to the site will be
formed berween fhe twe 2338ema (e, between the mini-
Tourm &nd manimom valuscsh.

What we clabm is:

1. Equipment for the investigalion or optimizatien of
the properties and raising methods of organisms, com-

tprising gmeans defining a borizontal support surface fof

2 plurntity of said organisms, sud support surfece ex-
tending v two horizootal directions perpendicalar ta
2ach other; mesna for subjecting sald organdsens to a
first factor pifecting the growth of sid organEms,
means for progresalvely regularly varying the degree to
wihbeh said orgonims are subjected tasaid first Bacior io
& first of sadd directions, means for subjecting said or-
gardums to o second facter that affeco the growth of
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tiena, anid organims being subjected to sald first and
second varying foctors siooublensowby.

1. Bquipment as clabised 1 elaim 1, ooe-af sald fedors
compriang light. .

3, Egulpment =5 cinimed m claim 2, said means for
varving the degree io whh said organbims are sub-
jeeted o light comprizing a lightlog ficture, means
encunting said lighting fiziure for wertical marrement
relative fo soid orpunisms, and Mmeans mounting said
lighting Fixturs for wericul swinging movement relative
to said organisews whereby the intemity of light re-
celved by cxid organisms from a lower partion of seid
ilghting finture is greater Uian the mienscy of ilivmina-
fion received by said ocganisms feam an upper partion
off sadd lightimg Haitwfe.

4. Eguipmeat a4 claimed in claim & ond a fame on
which =asd lighting fisture is mounted far verilcal
swingmg sovement, ood means for badidy vertically
raping and lowering suid frame.

£, Equipment as claimed in cloim 3, one of said fsctors
gomprising temperaiure, and heat exchange means ex-
tending in ooe of said directions and baving progre-
sively varying heat exchange sorfoce orea in said abe
direction,

& Equipment os clumed in clade 5, said heat ex-
change menns comproing a plurelity of tubcs through
which m heat exchange medium passes, the horizonad
specing beiween said tubes vorying progressively io
sid one direciion. -

T. Bqulpenent as claimed in clxim 6, sosd snrface baing
cniltl-perforate snd sail tubes being disposed babow said
sirface.

B. Equipment s elximed in claim 1, said factor being
IS ALre

9. Equipmeni as claimed in claim 8, caid means for
varying the degeee o which organisms ars subjected 1o
spid factor cadnprising at least one pecforated pipe
threugh which wates is dispensed from abowve anto sald
o ganisms, amd means mountiog said pips for horizantal
mevemant perpendicular to the lengih of said pipe in
oae of said directions.

10. Equipment 13 claimed in clnim 1, and ==nsing
menes for s=nalng ot lexst ome of said fuctors, sasd sens-
ing meeans comprising 4 plurality of unils spoced apart i

sid organiiens, and means for regulacly progressively a3 a barzentad direction in which the correspondiog aaidl
varying the degres to which said organisma arc sub-  factor varies,

jected 1o s8id second factar in the other of sid dlrec-
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