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A taldlmény szerinti eljdrds sordn meghatérozzuk a " hangolt folytonos ingadozratdsdt periodiKusan leg-

beszabalyozandé folyamat szabalyozdsi paramétereit,
azok szabdlyozdsi tartomdnyait és az 4tfogasukhoz
szitkséges 4tallitdsi

idGket. Ezek ismeret
balyozssi paraméter végigszabilyozdsdhoz minimali-
Tm tartomsnyidSket. A beszabé-
{ien a legrovidebb Tm tartomény-
jdejd szabdlyozasi paraméter atdllitdsdt kezdjiik meg,
majd ennek egyik sz6ls56rtékét elérve 3 mdsodik és ;
rendre a tovébbi, ennél nagyobb Tm tartomdnyidejd optimdlis kimene
szabdlyozdsi paraméter értékét valtoztatjuk. Az egyes
medik szabdlyozisi paraméterek stallitasi idejét a
szabalyozss sorrendjében eldtte 416 Tm-1 tartomény -
id6wvel egyezbre vagy
nak egész szdmi
toztatdst ellenkez

san szikséges un.
lyozés sordn célszer

tobbszordsére valasztjuk, és a vél-
5 értelemmel kezdjik meg. Bzt ko-

fokozatokat, valamint 4tallitasi
&ben meghatdrozzuk egy-egy sza-

anndl nagyobbra, célszerien an-

vetden a szabflyozdsi paraméterek egyittes, Hssze-

alibb addig vége
beszabélyozss ke!
llitjuk el8. Ezut
beszabdlyozds célj
terkombindciét (¢s
mdny4t), é ismerve az €
értékekre vonatkozéan
mig bemeneti érték
ték megvaitozasdl

meneti szabalyozési paraméterériék kom
letve azok tliréstartomdnyait).
Az eljdrés elonyos foganatos
bélyozdst automa
szabdlyozbegység (1) és videds an
mazdsdval végezzik.

7zitk, mig a kimenet értékeknd a
zdetén 16vé paraméter kombindddt
4n meghatdrozzuk az optimdlis (a
inak megfeleld) kimeneti paramé-
annak megengedhetd tiiréstarto-
gyes szabdlyozdsi paraméter-
azokat az idGeltoléddsokat,
4ltoztatdsa a kimeneti ér-
kezik, s meghatdrozzuk az
ti értékekhez tartozd o&txi‘mélis be-

4ciot (-

itdsi modjanal a besza-
tikusan mikroprocesszoros vezérl-
alizdtor (7) alkal-




Ismeretes, hogy a sok véltozés, tobb szabdlyozott
szakaszbdl dll6 folyamatok beszabdlyozdsa, killons-
sen hurkolt szabdlyozékorok esetén, bonyolult, mate-
matikailag nehezen, tokéetleniil modellezhetd és k&z-
bentarthaté mlveletsor megval Gsftasét kivdnja.

Kilonosen fgy van ez tj- vagy meglévs, de oj,
Ujabb célokra alkalmazott rendszerek esetében, ami-
kor a folyamatban résztvevs anyag vagy \j technols-
giai elem, esetleg gépegység az eddigi ismereteken tul-
mend kovetelményeket 4lljt a beszabdlyozdst végzék
elé.

Csak nagyszdmu gyakorlati bedllitasi kisérlet alap-
jén hatérozhatjuk meg a megvaltozott rendszerekbél
azokat az \j, tovabbi informdcickat, amelyek lehetd-
vé teszik egy uj, a megvdltozott korilményeket is
titkr6z8, azokhoz alkalmazkodni tudé szabdlyozdsi
modellnek, az annak megfelels bedllitssi, beszab4-
lyozssi algoritmusoknak az el§allitdsst. A nagyiizemi
gyakorlat nem engedi meg az iizemi folyamatokkal
valé hosszadalmas — és tegyiik hozz4, koltséges, és
nem minden kock4zattél mentes — kisérletezéseket,
fgy a legtobb esetben a szabdlyozdsokat nem allitjak
4t, vagy nem megfelelden dllitjdk be, és igy a folya-
mat stabilitdsa, megbizhatésiga, optimalists] valé
eltérése nem a legmegfelel6bb . Ismeretes megoldds az
egyes szabdlyozdsi paraméterek kismértek( ingadoz.
tatdsdbdl kovetkeztetni a szabdlyozdsi beavatkozds.
hoz sziikséges irdny- és mérték adatokra. JelentSsebl
mértékd folyamatvdltozds esetén azonban ez a méd
szer nem mindig alkalmazhaté, mert veszélyeztetik &
konvergencist az ingadoztatdsi tartomdnyok megné
velései, s az egész szabdlyoz4si rendszerben lengése-
ket, ennek eredményeképpen katasztréfa folyamato-
kat idézhetnek el5. Ha viszont nem néveljik meg az
ingadoztatdsi tartomanyokat, az optimum eléréséhez
szitkséges informé4ciék nem szerezhet6k meg, és n.
dloptimdlis bellitdsok torténhetnek a szabdlyoz4sn4l.
A szakirodalom szdmos helyen szerepelteti azt a 4
problémét, hogy 2--3n4l tsbb szabdlyozé-hurkos,
illetve 2—3.n4l tobb szabédlyozott szakaszbél osszete-
v8d§ folyamatok egyiittes, input-output szabaly oz4-
sdndl nincs és nem is lehet taldlni egységes algoritmu-
sokat, sem a szabdlyozék bedllitdsahoz, vagyis az
egyes szabdlyozdsi paraméterek bemend értékeinek
bedllitisshoz, sem a szabdlyozék egymds zavardss-
nak minimalizdldsghoz. Ezért az un. prébdlkozésos
bedllitasi médszerek 2—3n4l tobb szabdlyozdsi pa-
raméter esetében ritkdn eredményesek, s ennek ko-
vetkeztében a berendezésgydrtck az egyes folyamat-
szakaszokat (szabdlyozssi hurkokat) egymistl fiig-
getleniil kénytelenek beszabdlyozni, midltal az egész
szabdlyozdsi folyamat hatékonysdga nagymértékben
koridtozédik, kilnésen az emlitett feltételrendszer
megvdltozdsok esctén, minthogy az egyes egymist
befolydsolé szabdlyozdsi szakaszok szabdly ozdsdnak
6sszehangolt megvidltoztatdsa lenne az egyedil opti-
mdlis megold4s az adaptdciés feladat megold4sdhoz.

A uliimany célja olyan beszabdlyozdsi eljards
biztositéa, amely lehetdvé teszi kom lex, sok 1épés-
bdl, sok szabdlyozott szakaszbél 4ll¢ olyamatok op-
timdlis beszabdlyordsdt kilonbozs megvéltozott fel.
tételrendszerekhez, gyorsan, egyszerten, biztons4go-
tan, a termeld berendezések minimdlis kisérletezési
igénybevételével, és lehetdvé teszi a szabdlyozdsi pa-
raméterek Gsszehangolt, optimdlis 4tallitdsat, ujra-
beszabdlyozds4t .

A taléimény cdlja tovibb4 e beszabalyozdsi eljdrds
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félautomatikuss4 tétele korszer(f eszkozok alkalmaz4d-
sdval. A taldlmény alapja az a felismerés, hogy a sok-
véltozés hurkolt szabalyozékoros szabdlyoz4si rend-
szerek (folyamatok) esetében Is révid iiton me valé-
sfthaté a rendszer (folyamat) beszabdlyozésa, ha az
egyes szabdlyozdsi paraméterek bemen értékeit
egyittesen, egymdssal Gsszehangoltan véltoztatjuk
(ingadoztatjuk). A taldlmény szerinti eljdrds lényege
az, hogy & killonboz8 szabdlyozdsi paramétereket
egyiittesen és egymdashoz képest az egymist kovet§
bedllftdsi értékeknél minimdlis 4tdllitsi értékekkel
véltoztatva meg fokozatosan vagy fokozatmentesen
(folyamatosan) egymistdl elhangolt periédushosszi-
sdggal ingadoztatjuk , mikozben mérjilk a szab4lyoz4si
paraméterek bemend értékét és az egyes szabdlyos
szakaszok, illetve a szabdlyozdsi rendszer kimend ér-
tékeit. Azon idé8tartamok ismeretében, amely az
egyes szabdlyozdsi paraméterek megvaltoztatdssts] e
véltozdsnak az adott szabdlyozott szakasz, vagy sza-
bélyozdsi rendszer kimenetén jelentkezd kimen§ ér.
téke megvéltozasdig telik el, mindenkor meghat4roz-
hat6 az egyes kimeneti értékekhez (kimend adatsor-
hoz tartozé bemeneti szabdlyozdsi paraméter érték
kombindcié, igy az optimdlis — a beszabalyoz4si fel-
adat célkit(zésének megfelels — kimeneti érték(ek)-
hez tartoz6 optimdlis bemeneti szabdlyozési paramé-
ter értékek optimdlis kombindcigja is. A taldlmany
szerinti eljdrdssal beszabdlyozott rendszerekben a be-
szabdlyozdsi mfivelet sordn az egyes szabdlyoz4si hur-
kok, szabdlyozok, egymas zavardsa nélkii mikdadtet-
het8k, amennyiten az egyes szabdlyozési tartoményo-
kat — ismert médon — megfelels értéhatdrokon be-
1dl jeloljiik ki.

A taldlm{ny szerinti eljardsndl gy jérunk el, hogy
mindenekelStt meghatdrozzuk a besza dlyozandé fo-
lyamat szabdlyozdsi paramétereit, s azoknak a besza-
bdlyozds sordn megengedhetS szabdlyozdsi tartomé-
nyait, vagyis a felvehets szabdlyozasi értékek halma-
28t & azok széls§ értékeit. Meghatédrozzuk tovibb4
azokat az idGtartamokat (idGeltoléddsokat), amelyek
4z egyes szabdlyozdsi paraméterek bemend értékdnek
megvéltoztatdsdtdl addig az idSpontig terjed, mig ¢
véltoztatss eredménye valamely szabdlyozott szakasz
(szabdlyozési hurok) és/vagy a szabdlyozisi rendszer
kimenetén a kimeng érték(ek) megvaltozdsdban
mutatkozik. Ezt kovetSen meghatirozzuk az egyes
szabdlyozési paramétereknél a lehetséges stallitdsi &-
tékeket (4tdllitdsi fokozatokat) é az ezekhez tartozé
4téllitasi idoket, majd ezen adatok ismeretében az
egyes szabdlyozdsi paraméterek az egymist kovetd
4tallitdsi fokozatokkal torténd végigszabdlyozdsshoz,
vagyis a szabdlyoz4si tartomdny két szélsG értéke k-
z0tti szabdlyozdsi értékek 4tfogdsghoz minimalisan
szikséges (n. Tm tartomdnyiddket. Az egyes $za-
bélyozdsi paraméterek Tm tartoményidejének isme-
retében olyan sorrendet dllapftunk meg a szabdlyozs-
sl paraméterek kozott, mely sorban az egyes m-edik
(ahol m=2, 3, 4. n) szabdlyozdsi paraméter Tm tar-
tomdnyideje kisebb a sorban uténa kévetkezond,
vagyis Tm—1 < Tm < Tm+l,sa beszabdlyozdst mind-
ezek ismeretében tgy hajtjuk végre, hogy célszerfien
id6ben a legrovidebb Tm=-1 tartoményidejf szabdlyo-
zdsi paraméter véltoztatds4t kezdjitk meg szabdlyozdsi
tartomdnya két szélsd értéke kozott, s e vdltoztatdst
periédikusan ismételjik (ingadoztatjuk), majd rendre
& soron kévetkez6, ennél hosszabb Tm, Tm+! tarto-
ményidej szabdlyozdsi paramétert véltoztatjuk egy-




egy dtdllitds értékkel (ll. folyamatosan) célszer(ien
mindfg akkor megkezdwe a viltoztatést, amikor a sor-
ban kozvetlenill elbtte 4116 szabdlyozési paraméter el-
éte eg&k sz6ls5ért&két, és

A beszabdlyozds sorrendjéten egymist kovetd
szabdlyozési paraméterek egyes tallitasi &rtékéhez
iartozd dtallftdst id6t a sorban elStte dll6 szabdlyo-
zés paraméter Tm-1 tartom4nyldejével egyezdre,
Vl%y anndl nagyobbra, célszeren annak egész sz4m\
t5bbszorosére valasztjuk.

A szabglyozasi paraméterek ingadoztatdsat mind-
addig periodikusan folyta juk , mig a beszabdlyozand6
folyamat, {lletve az egyes folyamat szakaszok kimene-
ti pontjain a legaldbb egy teljes bemeneti szabdlyozdsi
paraméterértékek, az egyes paraméterekhez tartozé
{dBeltoldads, valamint a kimeneti értékek ismeretében
— minthogy az eljdrds sordn mindvégig mérjik és/vagy
segisztrdljuk azokat — ismert médon meghatdrozhatd,
hogy a beszabdlyozdsi kovetelményeknek megfelel,
adott tokranciatartomanyy kimenetl paraméterérté.
kekhez mely bemeneti szabdlyozdsi paraméterérték
kombin4ciék rendelhet8k hozzd, illetve ezen bemene-
tl szabdlyozasi paraméterértékeket mely tdréstarto-
méanyban (milyen toleranddval) szikséges bedllitani.

Ezen megengedhetd tliréstartoméanyok meghatéro-
24sa torténhet példdul a 181.604. lajstromszdmy ma-
gyar szabadalmi leirdsban ismertetett mérési eljdrds
segitségével, melynek sordn példaul vizudlis megjele-
nit eszkozon (pl. katédsugdresdvin) a sugdr kitérité-
sének mértékét a bemeneti szabdlyozdsi paraméterek
(figgetlen véltozék) hatdrozzdk meg és a kimeneti
értékeknek (fiiggd valtozdk) megfelelden vezéreljik
a képemyének a szabdlyozdsi paraméterek adott pil-
fanatértékei szerinti kitérités dltal meghatdrozott kép-
pontjdban a fényességet ésvagy a szindrnyalatot. Az
fgy megjelenitett képre az eltéritési irdnyokkal egyez8
irényitdsu szintvonalakat szuperpondlunk, melyek el-
tol4s4val behatdroljuk a megengedhetd kimeneti érté-
kekhez tartezé tdréstartomdnyt (vagyis a megjeleni-
tett képnek azon részét vagy részeit, ahol a kép fé-
nyessége ésjvagy szindmyalata a kivdnt értékeknek
megfelels), s ennek alapjan hatdrozzuk meg az adott
tartomdnyhoz tartozé bemend szabdlyozdsi paramé-
ter &riékeket, illetve azok megengedhetd értéktarto-
ményait. )

A talfimdny szerint el6ny0s, ha a beszabdlyozds
sordn legaldbb két teljes bemeneti szabdlyozdsi para-
méterérték (szint) kombindci6é alapjén hatdrozzuk
meg az optimdlis szabdlyozdsi paraméter értékeket,
célazerlien Ugy, hogy az el§zGekben ismertetett be-
szabdlyozdsi sorrendet alkalmazzuk.

Elényos tovibbd az eljardsnak olyan foganatosf-
tasa, amikor az jra beszabdlyozdskor a szabalyozési
paraméterek vagy paraméter 4t4liftdst megvdltozta-
fott, cdszer(ien kisebb atdliftdsi értékekkel, tehdt a
beszabdlyozési mvelet finomitdsdval ismételjik meg.
ElBnyos tovébbé, ha ezt az tjra beszabdlyozdst csu-
pén 8 szabdlyozdsi paraméterek el6zBekben megdlla-
pitott optimélis értéke korili tdréstartomanyban is-
mételjik meg. A tallmdny szerinti eljdrds kilonssen
akkor el6nyds, ha korszer(i eszkozok segitségével
sutomatik usan, mikroprocesszoros vezérl5 berendezés
& korszerl) analizétor alkalmazdséval folytatjuk le, a
mikroprooesszoros vezérlSberendezéssel dllitva be, il-
letve dliitva 4t a szabdlyozési paraméterck bemen
&1ékeit, s az analizdtor segitségével automatikusan
meghatdrozva az optimdlis kimend é&tékekhez, illetve
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ezek tlréstartomanyaihoz tartozé optimdlis bemend
szabdlyozési paraméter érték kombindcidkat, illetve
ezek megengedhetd bedlltasi tartomdnyait.

A talilmédny szerinti eljérds széleskorben alkalmaz-
haté a sokvaltozés, tobbhurkd szabdlyozdsi korok
(4ltalanosssgban folyamat) beszabdlyozéséndl. Killd-
nos jelentdsége van azonban az eljdrds alkalmazésdnak
a kilonfde termék elddliité folyamatokndl, mert
ezen esetekben a beszabdlyozdsi 18 lerdviditése, a
véletlenszer@, &s rendszertelen kombindcick kisz(irése
egyben azt is eredményezi, hogy a lehets legkevesebb,
a megengedett jellemzd paraméterektdl eltérd (vagyis
selejtes) termék elkészitésével dllapithaték meg az op-
timdlis, gydrtési (elS4llitasi) paraméterek, illetve egy
esetleges termék véltoztatdsandl (konstrukcié, anyag-
min&ség stb, véltozdsa) az \jrabellitds paraméterei.
Termékeket el&4llit folyamatokndl ugyanis az egyes
szabdlyozdsi paraméterérték kombin4cidkhoz tartozéd
kimeneti eredd paraméterek egy-egy termékben reali-
dl6dnak , igy ezen eredmények nemcsak id&ben , ha-
nem térben is reprezentdnsan elkilonitve jelentkez-
nek. ’

A talflmany szerinti eljdrést automatizdl beren-
dez&nek dnmagdban ismert felépitésd mikroprocesz-
szoros vezérldszabdlyozé egysége van, melynek a
szabdlyozdsi paraméterek- besllitdsi értékeire, illetve
azok szélsGértékeire, az egyes 4tdllitdsi fokozatok
nagysdgdra, az atdllitdsi idG4lland ok értékére vonat-
kozé adatokat fogadé bemeneti, & az dsszetartozd
bedllitdsi szabalyozdsi paraméterértékek kombinddo-
jét fogadé bemenetei vannak. A vezérl§-szabdlyozé-
egység kimenetei egyrészt illesztd egységen keresztill
a beszabdlyozandé folyamat, illetve folyamatszak asz-
nak a szabdlyozdsi paraméterek bedllitdsat lehet6vé
tevd szabdlyozds pontjaihoz csatlakoznak, misr észt
rendezd egységen keresztil analizdtor berendezés
(vagy berendezések) bemeneteire vannak kotve, mely
utébbi(ak) a szabdlyozandé folyamat, illetve folya-
matszakaszok kimenetei sz(rd (diszkrimindtor) egy-
ségen keresztill csatlakoznak a mikroprocesszoros ve-
z2érl6-szabdlyozéegységnek a bedllitdsi paraméterérték
Kombin 4cickat fogad6 bemenetére. A taldlmdny sze-
rinti eljarés foganatositdsakor alkalmazott, 6nmagé-
ban ismert felépitést intelligens illeszt3 egysés felada-
ta, hogy a mikroprocesszoros vezérl3-szabdly ozdegy-
ség kimend jeleit a beszabdlyozandé folyamat szabd-
lyoz4si paramétereit bedllits, megfeleld jelekké alakft-
sa 4t.

A taldlmany szerinti berendezés egyes egységel te-
h4t 6nmagukban ismertek, s 8 berendezés vjszer(isé-
gét az adja, hogy mindezideig csupan kiértékelésre
(analizdldsra) alkalmazott analizdtor egységek(et) egy
szabdlyozdsi kor, méghozzd a taldlmdny szerinti al-
goritmus  szerint  m{kddtetett (szabdlyozott)
szabdlyozdsi kor beavatkoz6 szerveként miﬂ(t’)dtetji:\k,
és a mikroprocesszor lényegében csak az automatikus
vezérld és rendezs feladatokat l4tia el.

A taldlmdny szerinti berendezést a tovdbblakban
résletesen az 1. dbra alapjdn lsmertetjik, mely a
taldlmény szerinti berendezés blokksémdjét mutatja.

Az 1. fbrén 4thatéan a taldlmény szerinti berende-
26s példakénti kivitel alakjdnak dnmagéban ismert
modon programozhaté mikroprocesszoros 1 vezérls-
szabdlyozéegysge van, amely el van létva a beszabd-
lyozandé foiyamat szabdlyozdsl paraméterértékeinek
besilitasdra, illetve dtdllitssdra vonatkozd adatokat
fogadd 11 bemenettel, a szabdlyozési paraméterek ha-




tdrértékeinek, valamint az 4tdllit4si idGdlland Sk nagy-
sdgdra vonatkozé adatokat fogadd 12 bemenettel, to-
vébbd a beszabdlyozds sordn dsszetartozd szabdlyozasi
paraméterértékek, illetve kimeneti eredd pafaméterér-
tékek kombindcidjdt fogadd 17 bemenettel. A mikro-
processzoros 1 vezérlGszabdlyozdegységnek a min-
denkori beszabdlyozandé folyamathoz illeszkedden,
annak szabdlyozdsi értékeinek megfeleld sz4mu 18 ki-
enete van, mely Onmagdban ugyancsak ismert in-
telligens 2 illeszt§ egységen keresztiil, a példénkban
21,22, ... 29 pontokon keresztill csatlakozik a besza.
bdlyozandd folyamat megfeleld 31, 32, 33, ... 39
pontjaihoz — az egyes folyamatszakaszok bemeneti
pontjaihoz.

A 21,22,23,24 .. 29 pontok — melyek példank-
ban egyiittal a megelGz8 folyamatszakasz kimeneti
31, 32 ... 39 pontjai —, valamint a beszabdlyozandé
folyamat 40 kimenete nmagsban ugyancsak ismert
4 csatoloegység bemeneteire csatlakoznak, mely 4
csatolGegység 42 kimenetével Onmagdban ismert
diszkrimindtor egységgel felépitett 3 sz0rd egységen
keresztiil, annak 52 kimenetével a mikroprocesszoros
1 vezéri6szabdlyozcéegység 17 bemenetére van kotve,
(A beszabalyozandé folyamat 31, 32, 33... 39 pont-
jai, valamint 40 kimenete a folyamat azon megfeleld
pontjai, melyekben reprezentdnsan jelentkezik az
egyes folyamatszakaszok szabdlyoz4si paramétereinek
hatdsa az adott szabilyozdsi paraméterre, illetve pa-
ramétereire vonatkozéan.) A 4 csatoléegység progra-
mozhaté multiplexerekkel é analégdigital, illetve
digitdl-anal6g dramkorokkel van felépitve és feladata,
hogy az egyes kimeneti paraméterértékeket a tovabbi
adatfeldolgozdshoz megfelel6 min8ségti, illetve szintd
jelekké konvertilja, illetve rendezze azokat. A diszkri-
minétor egységgel felépitett 5 sziirGegység az 53 be-
menetén megadott optimum korldtozdsi feltételeknek
megfeleld kimend érték kombindcickat kivalasztja és
azokat 52 kimenetén keresztiil a mikroprocesszoros 1
vezérlG-szabdlyozéegység 17 bemenetére juttatja. A
mikroprocesszoros 1 vezérlG-szabdlyozdegységnek a
szabdlyozott folyamat szabdlyozdsi szakaszaival, il-
letve szabdlyozdsi paramétereivel Osszhangban 1év8
szdmi 13, 14, 15, 16 kimenetei vannak, melyek 6
rendezd egység megfelel bemeneteire, tigymint rend-
te a 61, 62, 63 és 64 bemenetekre vannak csatlakoz-
tatva. Példdnkban a 61 bemenetre az egyes szabdlyo-
zdsi paraméterek szabdlyozdsi tartomdnyaira, az 4t-
4llitdsi fokozatok nagysdgdra vonatkozé adatok keriil-
nek, a 62 bemenet a beszabdlyozhaté folyamat (sza-
kaszok) id Gadatait, ugymint az egyes szabdly ozdsi pa-
raméterek vdltoztatdsdtdl a folyamat, illetve folya-
matszakaszok kimenetén megjelend véltozdsokig el-
telt idékre vonatkozé idBadatokat fogadja, a 63 be-
menetre a szabdlyozdsi paraméterek kombindcidira
vonatkozd adatok, a 64 bemenetre pedig a kivdlasz-
tott optimdlis kombindcidk keriilnek. A 6 rendezd
egység az analizishez sziikséges rendezést végrehajté,
Samagukban ismert dramkori egységekkel van felépft-
ve, melynek kialakitdsdra a 181.604. lajstromszdmi
magyar szabadalmi lefrds is nyujt kitanftdst, és 65 ki-
menetével analég bemenetd videds 7 analizdtor (gy-
nevezett GTS Analyser) 71 bemenetére és/vagy nume-
rikus bemenet(i 8 analizdtor 81 bemenetére csatlako-
zik. A videds 7 analizétor 72 kimenete és/vagy a nu-
merikus 8 analizdtor 82 kimenete a beszabdlyozandé
folyamat 31, 32, 33, ... 39 pontjaihoz van megfelels-
en visszacsatolva, dnmaggban ismert offline vagy
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in ine 90 visszacsatold hélézaton keresztill.

Adott esetben a 90 visszacsatolé hélézat a videds
7 analizétorhoz egyéb konverterek csatlakoztatésdra
kiképzett specidlis 73 illesztd kimencten keresztil,
onmagdban ismert szdmitégépes rendszerek kozbeik-
tatdsdval van csatlakoztatva. :

A tovébbiakban a taldlmdny szerinti eljrdst, illet-
ve az eljdrds foganatositdsdra kialakitott berendezés
miikodését példdk alapjdn,az 1. dbra felhaszndldsdval
ismertetjik.

1.Példa

A feladat: aluminium gdzpalack testek é& nyakak
hegesztésse]l kapcsolatos elGkészitésének (pdcolds)
é magdnak a hegesztési folyamatnak a pontos bedlls-
tdsdval a gdzpalack hegesztések mindségének és tulaj-
donsdgainak javitdsa, a hegesztést kovetd két 1épéses
hokezelés hifok- és id6 paramétereinek optiméiis be-
llitasdval.

A taldlmény szerinti eljdrdsnak megfeleiGen elGsz6r
meghatirozzuk, hogy mely paraméterek beszabdlyo-
24sa szikséges. Ezek a kovetkezbk:

1. a pécol6 fird 1ig koncentricidja,

2.a picol6 furdd sav koncentréicidja,

3. A pdcol6 firdS (iig) héfoka,

4. a moséviz héfoka,

5. A palack-est és nyak kozotti hegeszténél je-
lentkezd rés maximdlis méretei, :

6. a hegesztésnél hasendlt hozaganyag minGsége,

7. a hegesztéskor alkalmazott véddgsz 4tfolydsi se-
bessége,

8. az automata hegesztGgép varat--mozgatdsi se-
bessépe, . .

9. az automata hegesztogép hegesztd alapdraménak
egysége,

10. a palackok tartézkoddsi ideje a h&kezelS kemen-
cében,

11. a hokezelé kemence kimeneti szakaszdnak hé-
foka,

12. a hékezelés utin kovetkezd gyors hitést (ed-
zést) kovets megeresztd hokezelés hofoka,

13.a megeresztd hokezelés idGtartama.,

A beszabdlyozds célja: Gjrabedllitds, vékonyabb fa-
lu gédzpalack gydartdsdndl, megvéltozott anyagminGség-
nél. A megoldandé feladatokndl célszerd megkeresni,
hogy vannake a gydrtdsi folyamatnak olyan elkiils-
niild folyamatszakaszai, amelyekhez tartozd szabdyo-
z4si paraméterek a mésik folyamatszakasz (szabdlyo-
zott szakasz) szabdlyozdsi paramétereinek értékét
nem befoly dsoljdk, tehdt optimalis értékikk folyamat-
szakaszként elkilonitve hatdrozhatéd meg, s igy a
telies gydrtdsi folyamat Osszes szabdlyozdsi paramé-
tere ezek szuperpoldldsdval hatdrozhaté meg.

Ennek megfelelden a kovetkezd folyamatszaka-
szokra bonthatd a gydrtdsi folyamat:

a) a hegesztés elok észitédse

(az 1., 2., 3. és 4 szabdlyozdsi paraméterek egyit-
tes optimumra &llitdsa);

b) a hegesztés mdvelete

(az 5., 6,7, 8. & 9. szabdlyozdd paraméterek
egyittes optimumnra 4ilitdsa);

c) a hegesztést kdvetS hokezelés

(a 10., 11, 12. é 13, szabdlyozdsi paraméterek

_egylittes optimumra 4ilitdsa).

A taldlmdny szerinti eljdrds szerinti beszabdlyo-
zdst a kovetkezd szabdlyozdsl paraméterck egyilttes,




osszehangolt vdltoztatdsdval (ingadoztatdsdval) kezd-
uk:

! 1. lug koncentrdcié: 2,525 tomeg’% tartomdny-
ban 159%0s atdllitisi értékeket (fokozatokat) alkal-
mazva

2. sav konaentrdcid: 2,5-25 tomeg% tartomény-
ban, 1 5%-0s &tdllitdsi értékeket (fokozatokat) alkal-
mazva

3. lig héfoka: 20--99 °C tartomdnyban, 20 °C-t6l
90 “C4g kb. 10 °Cos 4tallitssi értékeket, majd 90
°C-161 99 °C-ig 1 °C-os atdllitasi értékeket (fokozato-
kat) alkalmasva

4. moséviz héfoka: 20~99 °C tartomdnyban, 90
°Cig kb. 10 °Cos 4tdllitds értékeket, majd 1 °C-0s
dtdllitdsi értékeket alkalmazva,

Az Stallitdsi idék meghatdrozdsa utdn az un. Tm
tartomdnyidék sorrendje a kovetkezdnek addédott:
4., 3, 2. majd az 1. szabdlyozési paraméter. A be-
seabilyozds miveletét a 4. szabdlyozdsi paraméter
valtoztatdsdval kezdjik, az el6z8ekben meghatdrozott
1 5%0s 4tdllitdsi értékekkel 2 5%-os ligkoncentrdcié-
16l 25%-0s értékig novelve azt, mig a tovabbi hdrom
szabdlyozdsi paraméter értékét azok els$ fokozat4ndl,
tehdt 1 5%-os savkoncentricion és 20 “C-os lig, ill.
moséviz hofokon tartjuk, majd a 25%-os ligkoncent-
rdciot clérve, ezt az ériéket ugyancsak 1,5%-os atél-
litdg értekekkel csokkenteni kezdjik, és a minimpm
elérése utdn a szabdlyozdsi értékek atdllitdsdt periodi-
kusan ismételjok , mikozhen a visszafelé léptetéssel
egyidében megkezdjik a 3.szabilyozdsi paraméterek
érickének egy 4tdllitdsi értékkel vald novelédsét is,
Amikor a 3. szabdlyozds paramétert is végigszabd-
lyoztuk szabilyozdsi tartdlyon két szélsGértékre ko-
z0tt, az elére meghatirozott 4tdllitdsi értékekkel,
megkezdjiik a 2., majd ennek végigszabdlyozdsa utén
balyozdsat, mikdzben most mdr egyiittesen mind-
hdrom, majd mind a négy szabdlyozdsi paramétert
osszchangoltan, periodikusan ingadoztatjuk mindad-
dig, mig legaldbb a bezabdly ozdsi miivelet kezdetekor
bedllitott paraméter — kombindci6 — ujra ismétl 5dik.
(Igy minden kezelési varidci6t kétszer alkalmaztunk )
A kozben gyirtott palackok mindségellendrzésével
meghatarozzuk, melyck felelnek meg a szabalynak
és a gydrtdsi folyamat adatainak (az 1-4. szabilyo-
zds1 paraméterek értékeit) ismerve meghatirozzuk,
hogy a jonak mindsitett palackok milyen kezelési
bedllitishoz tartoznak .

Vépezetil bemérve az egyes koncentrdci6-szabd-
lyozdk, hofok szabisiyozok pontossdgi (szabdlyozd-
si pontossdg) adatait meghatdrozzuk az optimum-be-
dllitds hatdradatait mind a négy szabdlyozdsi paramé-
ter vonatkozdsiban. Ennek meghatirozdsdhoz célsze-
rien alkalmazhaté a 181.604. lajstromszémi magyar
szabadalmi leirdsban ismertetett elrendezés. A tovab-
biakban elvégezziik a beszabdlyozdst a talilmdny sze-
nnt eljards alkalmazdsival az ismertetett médon, a
b) é ¢) {olyamatszakaszokhoz tartozé szabdly ozdsi
paraméterekkel is, meghatdrozva azok optimdlis ér-
tékeit, illetve az optimumra dllitds hatdradatait.
(A bedllitisi tolerandiakat )

Célszerd az eljdris sordn a lehetd legkevesebb pa-
lackon végesni a vizsgilatot. (Az emlitett példdnd
pl. a7 ujrabedllitiskor a tovabbi szabdlyozdsi paramé-
|un-knd mindossze 56 palackot kellett nézni, illetve
keselni, 37 szabdlyozasi paraméter optimumra sza-
bayorasihos, é 30C palack vizsgdlatdval a hékezeld
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kemence beszabdlyozdsa is megtortént. Igy az egész
vizsgdlat kevescbb, mint fél mdszak ideje alatt lefoly-
tathaté volt, a palackok jérésze hibatlan mindsitést
kapott, s minthogy roncsoldsmentes (rontgen) vizs-
gélattal tortént a mindségellenGrzés, értékesitésre ke-
ritlhettek.

2.Példa

A feladat f¢liasstras (paprika) paldnta nevelésénd
a killtetés optimdlis idSpontjinak megdllapitisa, a
kiiiltetendd paprikafajtdk szerinti bedllitdsa és a talaj-
elfkészitésnél alkalmazott mitrgydk optimdlis dozis-
kombindcidjanak  megdllapitdsa, tenyészedényes,
illetve tn. mikroparcellds, kézi miiveletekkel bedllf-
tott kisérletben.

A novénytermesztési technoldgidt befolydsols
szabdlyozdsi” paraméterek példinkban a kovetke-
28k:

1. N (nitrogén) mGtrdgya dozis

2. K (kdlium) mtrégya dézis

3.P (foszfor) mGtrégya dozis

4. fajta

5. kiultetési idSpont.

A beszabdlyozds feladata: bedllitandé az az opti-
mdlis paraméter kombinddé, amelynél a palantdk ki-
iiltetése a legnagyobb hozammal jdr szdnt6foldi to-
vibbnevelés esetén.

Példinkban a , szabdlyozdsi™ paraméterek 4tdllitdsi
fokozatainak szdma: .

I.N -5
2.K-3
3.p-3
4 fajta - 4

S kiiiltetési idgpont — 4

Az n. T tartomdnyid6k sorrendje pedig a k-
vetkezdképpen alakui: legrovidebb az 1.,2., 3. azonos
tartomdnyid 6kkel, majd a 4. és 5. paraméterek,

A beszabdlyozisi feladat jellegébdl addé alapvets
jellemz8ije, hogy az egyes egymdstdl eltéréen bedlli-
tott szabdlyozdsi paraméter értékekhez nem csupdn
iddben, hanem térben is reprezentdnsan elkiiloniils
mérési eredmény tartozik, hiszen jelen példdban egy-
gy kiiltetett paldntdban testesiilnek meg az adott
szabdlyozdsi paraméterkombindcidhoz (mdtrigya dé-
zis adagok, fajta, kiiltetési idSpont) rendelhetd kime-
né értékek (paldnta minSségi jellemzbi).

Az adott beszabdlyozési, optimumkeresési felada-
tot, a taldlmény szerinti eljdrds alkalmazds4val célsze-
r{ien gy oldhatjuk meg, glogy egy lényegében — fo-
lyamatosan, illetve az eldre meghatdrozott dtdllitdsi
értékekkel fokozatosan véltozé kezelési-mérési teret
alakitunk ki. E kezelési-mérési térben mindenegyes
kiiltetett paldntdra nézve (tehdt az egyes kezelési-
-mérési pontokra nézve) teljesiilnie kell annak a fel-
tételnek, hogy bdrmelyik szomszédos paldntdtol (ke-
zelési-mérési ponttdl) csupin egy-egy szabdlyozdsi
paraméter egyegy 4tdllitdsi értékével killonbozzon.
Ezzel biztositjuk — minthogy itt az egyes bedllitdsi
értékekhez eltérd térbeli pontok tartoznak —, hogy
az egyes szabdlyozdsi paraméterek egymdssal ssze-
hangoltan, minimdlis fokozatok alkalmazdsdval foly-
tonasan véltoznak, Ezt az elrendezést célszeren két
véltozé paramJierl inhomogén térrészek kialak it4s4-
val € econ térrészek olyan modon tortén6 csatlakoz-
tatdsdval érhetjik el, melyeknél a térrészek csatlako-
zdsa mentén elhelyezkedd kezelési-mérési pontokban




(paldntskn4l) az azonos paraméterek vonatkozdsdban
» szabdlyozdsi értékek azonosra vannak bedllitva (te-
hét fokozat nékil talilkoznak), csupdn egy harmadik
szabdlyozdsi paraméter egy atdllftdsi értékével kalon-
boznek . Példdnkban az egyik térrészbe azonos papri-
kafajta van kidltetve, melynél az N & K miitrigydk
dézisdt véltoztatjuk, két egymésra merdleges irdny-
ban paldntinként (soronként) egy-€gy 4tdllitdsi érték-
kel novelve, majd fokozatosan csdkkentve, mig a P
mtragya dozisit 4llandé értéken tartjuk. A csat-
lakozé egyik terilletrészen a P d6zisdnak értékét egy
stallitdsi értékkel novelve megismételjik az el§z6
kombin 4cicsorozatot (tehdt egy ingadoztatési perid-
dust), majd a kovetkezd teriletrészen ismét P dézis-
-&rtékét noveljik eggyel. (Ezzel megvaldsitottuk te-
hé4t azt az eljarasi jellemzot, hogy a szabglyoztatdsi
paramétereket Osszehangoltan ingadoztatjuk, az egy-
mist kovets szabalyozdsi paraméterek 4tallitdsi érté-
két gy vélasztva meg, vagy azok a tartoményidgvel
egyezoek, vagy akkor egészszdmi tobbszorosei legye-
nek. Az elrendezést két térrész bemutatdsival a ko-
vetkezd sémaéval szemléltetjik:

NKP NKP NKP NKP NKP NKP NKP NKP NKP
000 010 020 030 03t 021 011 001 002
100 110 120 130 131 121 111 101 102
200 210 220 230 231 221 211 201 202
300 310 320 330 331 321 311 301 302
ahol 0,123 az N K P miitrdgydk négy eltéré dézis-
értékét jeldli. :

Ez az elrendezés — melyet az adott szakteriileten
alkalmazott, random elnevezésG, véletlenszer( elren-
dezéssel szemben sajétos rendezettsége miatt antiran-
domnak neveziink — biztositja, hogy az egymdssal
kélcsonhatésban 1év8 szabalyozdsi paraméterek mini-
midlis értékkel zavarjdk csak egymdst. (Gyakorlatilag
zavarmentes a kezelési tér, szemben a random rend-
szerd kisérletekkel) Tovdbbd a mérési eredmények
gyakorlatilag hibamentesen értékelhetdk, hiszen min-
denegyes kezelési-mérési ponthoz (paldnta) egyértel-
mien hozzirendelhetd a hozzé tartozé bemend sza-
bélyozdsi paraméterérték kombindcid, az Gn. fitotro-
nok és kisérleti ndvényhdzak esetében.

161 alkalmazhaté példaul az 1. dbrdn bemutatott
elrendezés, melynek mikroprocesszoros 1 vezérlG-
szabilyozéegységének 11 bemenetére a mfitrigya d6-
zisdnak 4tallitdsi értékeit, 12 bemenetére azt az utasi-
tast adjuk, hogy soronként egy-egy értékkel kell vdl-
toztatni a dézist megfelels rendnek (ingadoztatdsnak)
megfelelden. Ennélfogva a 2 illesztd egység példink-
ban a matrégy4t adagolja a megfeleld kezelési-mérési
pontokra, és végzi az egyes fajtdk automatikus kiiilte-
tését a novényhdzakban, és betakarité gépekhez csat-
lakoztatott automata termésmérd mérlegek alkalma-
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reszuil az 5 szlirGegységre jutnak, mely az 53 beme-
netén megadott optimum-feltételek alapjdn kivalaszt-
ja 8 megfelel6 kimend érték (terméseredmény ) adato-
kat, é& azokat a mikroprocesszoros 1 vezérid-szabé-
* lyozéegységre juttatja, majd a 6 rendezd egységen ke-
resztil]l 8 numerikus bemenetd 8 analizétorra jutnak,
melyek segitségével a 181.604. lajstromszdmu magyar
szabadslmi lefrdsban ismertetett médon meghatdroz-
haték — az ezonos viszonyok létrehozdsdra alkalmas
nevelSterckre is kiterjesztve — az optimdlis bedllitdsi
értékek.

A lefrt modszer analég médon alkalmazhat6 bér-
mely olyan rendszerekben is (példdul novényhdzak-

50

55

ban, fototronokban), ahol mesterséges fatést, vildgi-
tést, paratartalmat, CO, tartalmat stb. kfvdnnak al-
kalmazni, 65 segitségével bedllithaté a fényerd, vilé-
gitds idGtartama, CO, % stb. optimdlis értéke, illetve
meghatdrozhaté ezen optimmértékekhez tartoz6
toleranciasdv.

3.Pdda

A taldlmény szerinti eljérds és az alkalmazdsra szol-
gdl6 rendszer kilonosen alkalmas kiilonb6zé moto-
1ok (belsd égésti, goz- stb.) kiilonbozG, a hatdsfokot
és élettartamot meghatdrozé bedllitdsainak kikisérle-
tezdsére és optimélis beszabdlyozdsdra. Péld4ul egy
bels égésti motomdl a kovetkezd paraméterek sza-
bdlyozéit dllithatjuk be a vdltozd iizemanyagokhoz,
terhel ésekhez, a motor egyes alkatrészei elhaszndléd4-
sa miatt vdltozé viszonyokhoz:

A szabdlyozdsi paraméterek:

1, benzin mennyiség,

2.levegd mennyiség,

3. elogyjtds,

4. 4ttétel a motor & a gépkocsi hajtott kerekei ko-
z0tt,

5. gyorsulds.

Az alkalmazott 4tdllit4si értékek szdma:;

1.,2.,3.,4.paraméternél nyolc fokozat, az 5 para-
méternél 4 fokozat. A tartoményidgk sorrendje a ko-
;etkezﬁképpen alakul: a legrc")videbﬂ a3,mad2,1,

.é4. .

A motor beszabslyozdsa — ismert médon — alap-
vetden mikroprocesszorokkal, a sebesség, gy~ rsulds
& szénmonoxid mérések adatainak téblézatokkal valé
osszehasonlidsa zlapjén torténik ,normdl izemmenet-
nél. Utazds kozben elsGsorban az 1-3. paraméterek
automatikus tGjrabedllitdsa lehet szikséges, a véltozé
terhelési és iizemanyag viszonyok kovetkeztében, igy
a szabdlyozdst célszerd kiegésziteni az 1-3. paraméter
szablyozéit vjrabedllit6 egységekkel.

A beszabdlyozss fentiekben részletezett ismerteté-
se helyett csup4n utalunk arra, hogy az I-5. paranié-
terekre is megvalésithaté az 1. 4bra szerinti automati-
kus rendszer. (A beszabdlyozdst végzd megoldisok
lliﬁii';mertek: fékpad, killonfde szabdlyozé készillé-

ek.

Minthogy — és ez a taldlmény szerinti beszabdlyo-
24si eljdras és a foganatositdsara szolgdlé berendezések
egyik f6 elénye — az optimum keresd préba-bedllft4-
sokndl lényegében folyamatosan véltoztatjuk a sok
paraméter ellenére beallitdsainkat, az 4tallftdsok nem
okoznak észrevehetd tranziens zavarokat a bedllitds
alatt 16v3 rendszerben, ill, megfeleld paraméter tarto-
ményok esetén, zavar, zokkenSmentesek az egyes at-
4lljtdsok.

4 Példa

A taldlmdny szerinti eljdrdssal gyorsan és hatéko-
nyan vizsgdlhatjuk és beszabalyozhatjuk az dllattartd-
d, etetési technol6gidkat is. Ez esetben a tartdsi- és
etetési technolégidt paraméicrekre bontjuk, megha-
tdrozzuk ezek szobajohetd megvéltozdsi tartomdnya-
it. A tartdsi technoldgidbs! kivalasztjuk a térben reali-
z4lhaté véltozékat (Wpl. héfok, fény, pératartalom,
oxigén tartalom stb.), és célszerGen 2 véltozés inho-
mogén tereket alakitunk ki, amelyeknél az egyes tér-
hatdrok az szonos paraméterek vonatkozésdban foko-
zat nélkil csatlakoznak (a 2. példdhoz hasonléan). A




18bbi paraméternd az el5zbekben smestetett médon
meghatdrozzuk az 4tdllitdg vizsgélati programot,
majd & méréseket ezeknek megfelelden végrehajtys,
toleranda, ill. optimum mérésekkel meghatdfozzuk az
egyes paraméterek optimalis értékét, sajat- é koleson-
hatési tolerancia Ssszefiiggéseit. (Sajét tolerancia alatt
valamely paraméter bellft4si tdrésardnydt értjiik a to-
vébbi paraméterek rogzitett értékeindl, illetve érték.
sévjaindl: az adott paraméter vonatkozdsiban, Kol
csonhatdsi tolerancia alatt az adott kivélasztott para-
méter tolerancifjdnak a tobbi paraméter tolerancijd-
tol valg, dltaldban soktényezds fiiggvénynek megfe-
leld filggését, tehdt fiiggvényt, fiiggvényrendszert ér-
tink, amit adott esetben a folyamat szakaszok para-
méterei és a folyamat kimenetén, ill, kimenetein ezek-
kel dsszefiiggésben megjelend kimend értékek alapjdn
hatdrozhatunk meg. (Az dllattartssi technolégidn4l
ennek megfelelden példdul gy jérunk a tallmdny
szerinti eljérisnak megfelelgen el, hogy a tehénistdl.
i6ban az egyes dllattarts térelemekndl az egyik somdl
vy, a Kdvetkezd sorokndl: vy, vy .., vpr intenzitdsu vi-
lagitist, erre merGlegesen, valamennyi sorban (sor.
irdnyban) T,, T, .. m hofokokat biztositunk, a
vilagito testek és a f{ftStestek megfeleld - 6nmaggban
ismertnek tekinthetd technoldgidjt bedllitdsdval Min-
den egyes vT helyre cegy-gy azanos kiinduldsi 4llapo-
tunak (azonos kord, hozamy stb.) tekinthet§ tehenet
dliftunk be mérés céljabél. A napi etetések idGrendjé-
nek figyelembevételével a takarmdny mennyiségét és
abban az egyes kompdnensek ardny4t a taldlmény sze-
rinti hulldmszerd ingadoztatssgval viltoztatjuk. Az
etetéstd] szdmitott reakciok iddeltolGdasat el6zéleg
kimértik az egyes komgponensekre, és ennek megfele-
16en suly, tejhozam, vér és tejminta mérésekkel végig-
kisérjik a telies termelési folyamatot, egy adott, meg-
feteld hosszi iddszakuvan, & meghatdrozzuk az opti-
mumnak megfelel beszabalyozdsok feltételren dsze.
2ét. Ennek alapjdn az istalié(k) technolégidigt médo-
sx”i);uk. Adott esetben, ha a kisérletnd azt tapasztal-
juk, hogy valamely paraméter értéktartomdnydt nem
kell6 alapossdggal tudtuk meghatérozni a kisérlet
elétt, megfeleld médositdsokial megismételjitk a mé-
rést, egy- vagy tobb alkalommal.

Az eddigt eljdrdsokndl, ahol randomizalt kisérle-
fezdst va'g(y kevés varidciés {izemi adatgy Gjtéseket al-
kaimaztak, csak t5bb évtized szisztematikus megfi-
gyelése hoz annyi informéciét a kedvezd é kedvezgi-
len paraméter be dllitdsoksol, mint jtt néhany héna-
pos esetleg éves kisérlet.

Ennek jelent8sége elsdsorban a fehérje produkcick
fokozdsdndl van, amely a taldlmdny szerinti eljards
é berendezések alkalmazdsdval — hiszen az 1. gbra
szerintl automatizdlt rendszer itt is ugyanigy meg-
valésithat6, mint az 1-.3, példdban szereplé alkalma-
2dsokndl - az eddiginél sokkal gazdasdgosabban és £5-
leg gyorsabban elérhets.

A talilmdny elényeihez tartozik, hogy anyag ki-
nyerdsi, anyag szintetizdldd, kezeléd é& felhaszndldd
folyamatok bedliitdsdra, Gjra beszabdlyozdsdra, médo-
sitott koritlmények kozétt valg tjra bedllitdsdm egy-
srdnt hatékonyan alkalmazhats. lgy példdul viztisz-
titdsndl, banydszati alapanyagok feldolgozésdndl, ko-
his:ati miveletsorok, milanyag gydrté komplex fo-
lyamatok, {izemanyag és egyéb vegyi anyagok desztil-
Idldxi folyamatai kinyerést hatdsfok dnak bedilftdsdnal,
optimalizdlisdndi, vegyi anyagok, ndvények elGallit4-
sl & feldolgozést technolgldinak kidolgozdsénal, lar-
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bantartdsdndl, adaptdlasandl viltoz6 koritlmények k-
26 vagy diagnosztizdlssdndl, s diagnézis eredmények
alapjdn optimdlis javitési, fejlesztéi stratégiak kidol-
gozdsdndl. Tovébbi eldnye, hogy egyszertien automa-
tiz&thato, eszkézei a szokdsos mikroprocesszoros é
szervo-megolddsokb6l és a taldlmdny szerinti eljérds.
ra programozott irdnyftds programok alapjén mikro-
processzoros forméban realizdlhaték, és fgy egyszerre
szélesiti a meglévé technolégidk optim4lis bedllitass-
hoz rendelkezésre 4ll6 eszkozik és a kutatdsokat els-
segitG eszkozok vdlasztékat a legkiilonbozabb teritle.
teken,

SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Elgimis n vltozés (ahol n=2, 3,4 .. k4, k) folya.
matok beszabdlyozdsira, melynek sordn meghatéroz-
zuk a beszabdlyozandé folyamat, illetve folyamatsza-
kaszok paramétereinek szabdlyozds paramétereit, s
azok bemeneti értékét egy adott sorrendiséget kovet-
ve viltoztatjuk, mikézben mérjiik ésfvagy regisztedl-
juk a szabdlyozott folyamat minden egyes szabdlyo-
zisi paraméterének bemeneti értékeit, valamint a ki-
meneti paraméterek értékeit, majd a mért &jvagy re-
gisztralt értékek ismeretében dllitjuk be a szabdlyozsi
faraméuerek optimdlisnak tekintett bemeneti érté-
eit, azzal je Ilemezve, hogy meghats-
rozzuk a szabdlyozdsi paraméterek megengedhetd
szabdlyozdsi tartomdnyait, vagyis a felvehets értékek
halmazdt és azok szélsBértékeit, majd ezt kovetden
az egyes szabdlyozdsi paramétereknél a megengedhetd
tdllitdsi értékeket (fokozatokat) és az ezekhez tarto-
z6 4tallitisi idéket, s ezen adatok ismeretében az
egyes szabdlyozdsi paraméterek végigszabdly ozdsghoz,
vagyls szabilyozdsi tartomdnyuk két szélsdértaks ko-
26t szabdlyozdsi értékek 4tfogdsshoz minimdlisan
szitkséges vin. Tm tartomanyiddket, tovibb4 meghat4-
rozzuk azokat az id&tartamokat (iddeltoléddsokat),
amelyek az egyes szabdlyoz4si paraméterek dtallitsss-
nak idSpontjétsl addig az idGpontig terjednek, mig
a viltoztatds eredménye a folyamat és/vagy valamely
folyamatszakasz kimenetén a kimeng érték(ek) meg.
vdltozdsdban jelentkezik, s mindezen adatok ismere-
tében kezdjik meg a folyamat beszabdlyozdsat oly-
mddon, hogy beszabdlyozdsi sorrendet éﬂagétunk
meg a szabdlyozisi paraméterek kozott, melyben az
egyes medik (ahol m=2, 3,4 .. n) szabdlyozdsi para-
méter Tm tartomdnyideje kisebb a sorrendben uténa
kovetkezdkndl, vagyls Tm— < Tm < Tm+1; s 2 be-
szabdlyozist célszerfen a logrovidebb Tm-—] tarto-
ményidejl szabdlyozdsi paraméter, viltoztatdsdval
kezdjitk ‘meg, folytonosan dllitva 4t annak bemenet!
értékét — az el6z6ekben meghatdrozott 4t4llftdst
értékkel — szabdlyozdsi tartomdnya két szélsGértéke
kozott, majd e vdltoztatdst periodikusan Ismételjik
(ingadoztatjuk), mikszben rendre véltoztatni kezdjiik
2 Tm, Tm+1 ... tartomdnyidejfi szabdlyozisi paramé.
terek értékeit, célszerflen mindig akkor kezdve meg
véiltoztatdsukat, amikor a beszabdlyozds sorrendjé.
ben kozvetlenil elstte 4ll¢ {m—1)edik szabdlyozds
paraméter értékét egyik szélsdértckdre dllftottuk, s
olymédon, hogy egyegy dtdllitdsi id5 a Tm-~1 tar.
toménylddvel egyezd, vagy anndl nagyobb, célszer-

~en annak egész sz4my t6bbszorose legyen; & az egyes

szabdlyozdsi paraméterek bemeneti értékének egyt-
tes folytonos vdltoztatdsdt (ingadoztat4sdt) legaldbb
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addig végezzik, mig a beszabdlyozand6 folyamat, il-
letve az egyes folyamatszakaszok kimeneti pontjain a
legaldbb egy teljes bemeneti szabdlyozdsi paraméter-
érték kombinddié sorozatnak megfelel§ iifeneti ér- ]
tekek megjelennek, majd ezt kovetGen értékeljik a
beszabélyozds sordn nyert kimeneti értékeket, megha-
tdrozzuk azok optimdlisnak tekintett értékeit, vala-
mint ezen optimdlis értékek megengedhetd t(iréstar-
tomdnyait, s ezek, valamint az egyes szabdlyozdsi pa-
raméterekhez tartozé iddeltolddsok ismeretében 10
meghatdrozzuk a hozz4juk tartozé optimdlis bemene-
U szabdlyozdsi paraméter értékeket és azok bedlljt4-
si tdréstartomanydt, s a beszabdlyoz4si paraméterek
bemeneti értékét ezen optimélis értékekre Allitjuk be.

2. Az 1. igénypont szerinti eljdras, azzal 15
jellemezve, hogya folyamat beszabdlyozdsst
a bemeneti szabilyoz4s paraméter értékek legalsbb
két teljes 4tdlljtasi érték sorozatdnak bedllitdsdval (két
telies végigszabadlyozassal) végezziik el

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti eljirds, az-
zal jellemezve, hogy a beszabdlyoz4st igy 20

1 db 4bra

végezzitk el, hogy az elsg telies bemeneti szabaly oz dgi
paraméter érték sorozat bedllftdsa utdn (az els§ végig-
szabdlyozds) az egyes szabdlyozdsi paraméter értékek
véltoztatasit az el Gzdekkel ellen tétes értelemben foly-
tatjuk,

4. Az 1-3. igénypontok szerinti eljdrds, az
zal jellemezve, hogy a folyamat beszab4-
lyozdsat az elsg végigszabdlyozds utsn megvéltozta-
tott, célszerflen az el6z8eknd kisebb atdllitdsi érté-
kekkel ismételjikk meg.

5. Az 1-4. igénypontok bérmelyike szerintt eljd-
4, azzal jellemezve, hogy az elsG vé-
gigszabdlyozds utdn a bemeneti szabdlyozdsi paramé-
ter értékek 4dtallitdsst a szabélyoz4si tartomanyokn4l
kisebb, az optimalis &rték korilli tartomdnyban vé-
gezziik el

6. Az 1-5. igénypontok bérmelyike szerinti elj§-
rds, azzal je llemezve, hogy a beszab4-
lyoz4st automatikusan, mikroprocesszoros vezérls.
szabdlyozd (1), valamint numerikus éfvagy videds
analizdtor (8, 7) alkalmaz4s4val végezzitk .

Kiadja: Orszdgos Taldlményi Hivatal
elels kiad6: Himer Zoltdn
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