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ELJARAS TALAJMINTAVETEL ELRENDEZESERE ES MERESERE

(57) KIVONAT

A taldlmany tdrgya eljaras talajmintavételi elren-
dezésre &s talajok kalibralasi és hatdrértékezési mé-
reseire. s

A taldlmany szerinti eljardsnal a sor és oszlop ir-
ny4d, egyeztetett mencthosszi és a betakaritégép
vagoszélességének és a betakaritaskori mérés sziik-

B

séges mérési hosszdnak megfeleld, ugyanazon a terii-
leten végzett vonalszerii talajmintavételeket €s be-
takaiitasi méréseket alkalmazunk, és a mérési adato-
kat kozvetieniil egymas fiiggvényében értékelve alla-
pitjuk meg az egyes termésszintekhez tartozé talaj-
paraméteri, ill. technologiai paraméteri hatarértéke-
ket.
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A taldlmany targya eljaras talajmintavétel elren-
dezésére €s mérésére, talajok kalibrilasara, hatar-
értékek meghatarozisara.

Ismeretes a természetes talajok nagyfoki vélto-
zékonysaga, inhomogenitisa, mely térben és id6ben
egyarant tapasztalhatG, mérhet6. A gyakorlatban
emiatt — f6leg a szant6foldi termesztési gyakorlat-
ban — helyrdl helyre, id6rél idére meg kell mérni,
melyik névény milyen talajon, hogyan nevelhetd,
termeszthetd, mely talajtulajdonsagot, milyen irany-
ban és mértékben sziikséges valtoztatni, vagy adott
esetben stabilizdlni a megfeleld terméseredmények
biztositasdhoz. A mérés korszeriinek tekinthetd
médszere jelenleg a talajbél térténd pontszerii vagy
vonalszerG mintdk vétele majd elemzése, az elem-
zési adatok oOsszehasoniitdsa az egyes novényekre
kisérletileg meghatdrozott és optimalisnak tartott
hatarértékekkel és az eltérésekbdl a viltoztatasok
iranyanak, mértékének és adott esetben idépontja-
nak vagy egyéb paraméterének a meghatirozdsa,
majd a talaj ennek megfeleld kivélasztasa és keze-
Iése. A mintavételhez kiilonbézd eclrendezéseket
haszndlnak, pl. a pontmintakat 20-20 pontban ve-
szik egy 6 hektdros teriilet atléi mentén, vagy a
vonalmintakat dn, tarcsas mintavevokkel gyijtik az
atlok mentén. Ugyanakkor a novényekre optimdlis
hatdrértékeket laboratériumi vagy dn. kisparcellis
kisérletekkel hatarozzak meg kiilonféle talajféle-
ségeknél, ill. tipikusnak tartott vizelldtdsi és klima-
tikus feltételeknél.

A jelenleg aikalmazott megolddsok k6z6s hétra-
nya, hogy a talajmintavéieli és a kalibraldsi, ill.
hatérérték-meghatdrozisi mérések eltéré helyeken
és eltérd koriilmények kozott torténnek, és ennck
kovetkeztében tilsigosan nagy a mérésck eredd
bizonytalansdga. Emlitésre mé!td, hogy a korszerii
sokpontos (pl. tarcsds mintavevés) talajméréselnél
is 14-35 % a mintavételi relativ szords éncke
(,CV"), holott az egész mérés relativ szérdsa clvileg
nem szabadra hogy meghaladja a 20 % koriili ha-
iart! lly médon a taisj-elokészités és talajalkalmas-
ség-javitds ercdménye is nagymértékben bizonyta-
lan, tehat az optimdlic terméseredményck nem biz-
tosithaték, nem stabilizilhztdk, ami jelentds gazda-
sdgi hatrannyal jar a termelGknél, de orszdgos szin-
ten is.

A taldlmany célja a talajmintavételi mérésbél szar-
mazd, ill. a kiillonbozd sorbakapesolt mérésekbdl
szarmazé ered( hiba csokkentése egy elfogadhatobb
szintre.

A taldlmany alapja az a felismerés, hogy az eddig
zavard talajinhomogenitésok kozvetleniil hasznosit-
haték a mérési eredd hiba cstkkentésére, ha a talaj-
mintavételt és a kalibrdlé méréseket azonos minta-
vételi elrendezéssel, egyazon teriileten clrendezett
sorok és oszlopok mentén végezziik, oly mddon,
hogy a talajt sorok és oszlopok mentén tdrcsds
mintavevével mintdzzuk, majd czt kdvetden a sorok
vagy oszlopok mentén haladd betakaritogéphez
adaptalt termésmérd késziilékkel teljesen bemérjitk
sor- €s oszlopkGzonként (parcellanként) a termést,
majd a termésadatokat a talajmintik mérési adatai-

10

ib

20

30

40

45

50

55

60

65

b6l szamitassal meghatdrozott koincidenciaadatok
fiiggvényében értékeljiik.

A taldlmany alapja tovabba az a felismerés, hogy
a sor és orszlop iranyban vett talajmintik elemzési
adatai pdronkénti dsszehasonlitdsabol (iitkoztetésé-
bol) — annak eilenére, hogy az egyes vonalmintak
lényegében egy vonal menti atlagot képviselnek -
csak — mégis nagy valdszinfiséggel meghatdrozhatd
az itlagtd! jclentdsen eltéré vonalmintdk kereszte-
zGdési helyein, vagyis a parcellak helyein, a talaj
jellemz$ adatsora, éppen azokon a helyeken, ahol
a termés lényegesen eltér majd a talajadottsigok
miatt az atlagtol, vagyvis lényegesen kevesebb talaj-
minta mérésével is meghatirozhaté a jobb vagy a
rosszabb termés oka, eredete a talajadatok alapjén,
és ily modon lehetéség nyilik a hatarértékek ki-
gyijtésére, meghatdrozdsira egyetlen mérési elren-
dezés segitségével, az eddiginél jéval pontosabban,
éppen az atlagold mérések kovetkeztében, a keve-
sebb szimi minta eredménycként.

Fentiek alapjan a taldimany talajmintavételi el-
rendezési és mérési eljaras, talajck kalibralasira,
hatarértékek meghatdrozasira, ahol egy vagy tobb
kivilasztott talajtipusndl, adott szantafoldi teriileten
a betakaritogép vigdszélességével kijelolt savokon
beliil legaldbb egy vonalszert talajmintavételi iranyt
hatarozunk meg, erre merdlegesen egy vagy tobb
sdvot jelolink ki, melynek hatarai kozott a betaka-
ritogéppel a termést kiilon-kiilon felszedjik, majd
icrmésnél megmérjiik, és ugyanezen (keresztben
1évé) sdvokon beliil is legalabb egy-egy vonalszeri
talajmintavételi iranyt jeloliink ki, és a kijelélt talaj-
mintavételi iranyok mentén a térmésbetakaritissal
egy menetben, vagy azt kovetden, ill. adott esetben
a teriilet megmiivelése, ill. miitragyazasa, ili. vetése
elott és/vagy soran talajmintavevd késziiléket jara-
tunk £s talajmintdkat gydjtiink, azokat laboratd-
riumban elemezzik, majd az egyes vonalmintdk
mérési adatai fiiggvényében meghatdrozzuk a ier-
méscredményeket a vonalak mentén és a venalak
keresztezGdési  pontjaiban, és ezen fiiggvények
adatai alapjdn meghatdrozzuk a kiilonbozé termés-
szintekhez tartozé talajadatokat, azok hatdrériékeit
a vizsgdlatban alkalmazott névényféleség(ek) vonat-
kozdsdban, adott esetben figyelembe véve a novény
nevelés el6tti, a talajban mért, a névénynevelésnél
a talajba juttatott, a nivénnyel a talajbdl kivont,
ill. a betakaritas utdn a talajban visszamaradi tap-
anyagok mennyiségi Osszefiggéseit (tdpanyagmér-
legek feldllitdsaval az ismiert mddszerek szerint).

A taldlmany szerinti cljdrdst az aldbbi kiviteli
példaban részletesen ismertetjiik:

Adott kukoricafajtiara kell meghatdrozni adott
teriileten a hatarértékeket, 60, 70, 80, 90, 100,
110 & 5 g/hektdros termésszintek eseteire, nitrogén,
humusz %, kalium, natrium, foszfor, magnézium,
pHl és nedvesség % paraméterek vonatkozasiban.

Kivilasztottunk egy lejtds teriiletet, melynek két
végpontjin a lejtés irdnydban a nedvesség (talajviz-
sziint) a kérdéses hatdrck kozott folyamatosan valto-
zik, tovabbd az ettdl eltérd irdnyban a talaj nagy-
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mértékben inhomogénnek (pl. az eléz6 termesztési
tapasztalatok alapjan helyr6l helyre valtozé termést
addnak) adéGdott.

Kivélasztjuk a betakaritogépet: BIZON-GIGANT
kombdjn.§isoros kukoricaadapterrel, 4,2 m véigé-
szélességgel. .«

A lejtd¥irnydban kijelolink 200 parhuzamos
iranyt, egymdstol 4,2 méterre. Erre merdlegesen is
kijeléliink 200. irdnyt, egymastél 20 méterre. fgy a
teriilet négyzetes alakira, és a raszterrel kitoltott
része 336.:hektirra adédik, vagyis egy nagyobb
mezOgazdasagi teriiletegység (tabla) méretiire.

Minden sor €s oszlop kdzépvonaldban végigjarat-
juk a tdrcsds mintavevot, melynek talajban haladé
tarcsaja minden fordulatdnal egy-egy morzsat hoz a
talajbdl a felszinre, ill. a talajmintagy(ijt6 edénybe.
fgy Gsszesen 400 talajmintit kapunk, melyeket 4t-
adunk a talajlaboratdriumnak a felsorolt elemekre
valo vizsgidlat céljabdl. Ezutdn bevetjik az egész
teriiletet :a” kivalasztott kukoricdval és a novényt
felneveljiik. -Amikor elérkezik a betakaritds ideje,
a 4,2 méteres sorok kozépvonalin, az egyik szélt6l
kezdve elinditjuk a mérleggel felszerelt kombdjnt,
mely minden 20 méter utdn regisztralhatova teszi
az ott észlelt terméssulyt. Ugyanakkor mérjiik (rit-
kabban) ellen6rzés céljabél a kukoricaszemekb6l
vett mintdk nedvességtartalmat is. Ezt kovetden az
egyes (4,2X20 méteres) parcellakrél nyert saly-
adatokat dtszdmoljuk (pl. 15 %-os) szemnedvesség-
szintre az §sszehasonlitds pontossaganak novelésére,
¢s ezt kdvetGen a megadott termésszintekhez tartozod
adatokat és a hozzajuk tartozé helyrajzi (koordi-
nata-) adatokat kigyGjtjiik szamitogéppel. Ezutdn
~ célszerfien szintén az adatokat konnyen rendezd
szamit6géppel — minden egyes parcellaadathoz hoz-
zarendeljiik a parcellat keresztez$ vonalmintdk la-
boratériumi mérési adatait, majd az egyes megadott
terméssdvokban meghatirozzuk a terméssdvhatarok
kozott a terméseredmények és az azokhoz tartozé
talajparaméter-mérési adatok gyakorisagat, és ebbd}
a megallapodas szerinti (pl. 90 %-o0s) gyakorisaghoz
tartozé adatokkal meghatirozzuk az adott termés-
savhoz tartozd talajparaméter-mérési adat hatar-
értékeket.

Természetesen nem feltétleniil sziikséges, hogy a
mérésnél a talaj természetes inhomogenitasat hasz-
nositsuk. Konnyen megoldhaté — és €z adott esetben
nagymértékben lecsokkentheti a sziikséges talaj-
mintak és termésmérések szamat —, hogy (pl. sdvos
miitragya-, ill. talajt médosit6 egyéb anyag-) kiszé-
rasokkal magunk alakitjuk ki a kalibraldsra alkalma-
zott teriilet megfeleld valtozatossagat. Ugyancsak
kézenfekvé lehetGség, hogy sivos (vonal- és/vagy
raszteres) beavatkozdssal, melyet célszeriien a talaj-
mintavételek irdnyainak elrendezésével egyeztetve
végziink, nemcsak kémiai, hanem egyéb (pl. fizikai)
paraméterek hatdrértékeinek meghatdrozdsira is
kiterjesztjiik az eljarast. Ezenfeliil, ha egy blokkban
a megfelelé valtozatossigi teriilet nem 4l rendcl-
kezésre, vagy egyéb okokbdl (pl. a klimahatdst is
hatarértékezni kivanjuk) killonbozé egymastol ko-
zelebb vagy tdvolabb illé terileteket is valasztha-
tunk a méréshez. Az is kézenfekvé a mai modern
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szanitdstechnikai eredmények ismeretében, hogy
kiilnbéz6 helyekr6l, ill. kiilonbozd idopontokban
vett mérések adatait szintetizdljuk, ezek alapjén
kozbensd teriiletekre, novényjellemzokre (pl. fajta-
valtozat) optimalis hatdrértékeket val6szindsitsiink,
szamitsunk ki.

Lathatjuk, hogy az eljaras nagyfoku rugalmassiga
mellett valéban jol hasznilhaté eszk6z a kit(izott
célok elérésére, és nagyon nagy elénye, hogy a talaj-
inhomogenitasok eddig zavarénak adodott hatdsat
éppen a zavar, 2 mérési pontatlansdgok csokken-
tésére hasznositja. Emellett nem elhanyagolhat6
elény, hogy a mérés szinte kizardlag lizemi gépek
hasznélatdn alapul, amivel az jar, hogy a gépek para-
métereit, korlatait kozvetleniil beépitettiik a mérés-
be, tehat azokra vonatkozdan nem kell kiilon kalib-
rald méréseket, szamitasokat végezniink. Emellett
az 4tlagmintakkal, a nagyszdmu varidnssal végzett
kalibralds sokkal jobb valészintiséggel adja meg a
hatdrértékeket, mint az eddigi sok kiilon-kiilon vég-
zett, gyakorlatilag egyeztethetetlen koriilmények
kozott végzett, de 1ényegében kevés varidcids kalib-
ralasi mérések, kisérletek. Kiilonosen a savos tech-
nolégiai médosité beavatkozasok alkalmazisa ese-
tén, és a mérdadapteres betakaritogépes mérésnél,
gyakran mar néhany szaz, néhany ezer, vagyis né-
héany nap alatt Iétrehozhat6 és bemérhetd parcelldjia
mintaterek is eredményhez vezethetnek.

A sévos mintavételi technikat 1980-ban a MEM
Novényvédelmi és Agrokémiai Kozpont kisérleti
halézataban sikeresen kiprobaltuk, az Ivancsics-féle
magyar szabadalomnak megfelel$ gépi tarcsas min-
tavevével. A parcellankénti talajadat-6sszehasonli-
tds egyszeri atlagolasokkal is megoldhaté volt (a
mintavételi sorok, ill. oszlopok keresztezési pontjai-
ban az egyes laboratériumi mérési adatokat atlagol-
tuk és ezt vonatkoztattuk a keresztezési pontra).
Kiugro terméscltérést ugyanis csak kiugré talaj-
eltérések okoztak, a novények nagyfokd kompen-
zalokészsége kovetkeztében. llyen Kkingrd talaj-
eltérések viszont a vonalmintikbai teljes egészében
a sor és oszlop fenti egyeztetése (koincidencidja)
esetén nem atlagolodtak: ki. Emellett, a nagyon j6,
ill. nagy kedvezétlen eredményt adé helyekre ismé-
telten (helyi mintavétellel) ellenGrzésként vissza
lchetett térni, ami az esetleges tévedések lehetoségét
szinte teljesen Kkizérja.

A betakaritégéphez konnyen kialakithatd volt a
mérlegadapter. Ennek egyik valtozataval 2160 par-
celldt parcellinként 50 sec alati, egy masik vilto-
zataval parcellanként 35 sec alatt lehetett megmérni.
fgy a taldlmany szerinti eljaréds a kétféle elrendezés
szintetizaldsa csetén is konnyen és gyorsan, iil. kis
koltséggel megvaldsithato, az tizemi és kutatdsi gya-
korlatba rovid id6 alatt atvihet6.

Szabadalmi igénypont

Eljdrds talajmintavétel clrendezésére és mérésére,
talajok kalibraldsira, hatdrértékek meghatdrozasara,
azzal jellemezve, hogy egy vagy tobb kivilasztott
talajtipusndl, adott szantofoldi teriileten, a betaka-
ritdgdp vagoszélességével kijelolt savokon beliil leg-
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alabb egy-egy vonalszerd talajmintavételi irdnyt
hatarozunk meg, erre merdlegesen egy vagy tobb
sdvot jeloliink ki, melynek hatdrai kozott a betaka-
ritogéppel a termést killon-kiilon felszediiik, majd
a sziikséges mennyiségi és minGségi jellemzSket a
termésnél megmérjiik, és ugyanezen (keresztben
1év3) savokon beliil is legaldabb egy-egy vonalszeri
talajmintavételi irdnyt jeloliink ki, és a kijelolt talaj-
mintavételi irdnyokban a termésbetakaritdssal egy
menetben, vagy azt kovetden, ill. adott esetben a
terillet megmivelése elétt és/vagy sordn, és/vagy
a teriilet miitragyazasa és/vagy vetése és/vagy egyéb,
a termesztéssel Osszefiiggd kezelése sordn és/vagy
elott, ill. utdn, talajmintavevd késziiléke(ke)t jara-
tunk, melyekikel ennek sordn irdnyonként, ill. vona-
lanként egy-egy, iil. meghatdrozott db talajmintdt
gytjtiink meghatdrozott talajrétegbdl, a mintakat
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laboratdriumban Onmagdban ismert médon be-
vizsgaljuk, ill. ¢lemezziik, majd az egyes vonalmin-
tak mérési adatai fiiggvényében meghatirozzuk a
terméseredményeket az egyes sor-, ill. oszlopirdnyi
vonalaknak megfelelGen, ill. € vonalak keresztezé-
dési pontjaiban, és ezen fiiggvények adatai alapjin
meghatdrozzuk a kiilonbozd eldirt termésszinickhez
tartozo talajadatokat, azok hatirértékeit 6nmaga-
ban ismert szdmitdsi médszerekkel megéllapitva a
vizsgdlatban alkalmazott novényféleség(ek) venat-
kozasaban, mikor is adott esetben figyelembe vesz-
szilk a ndvénynevelés elétti, a talajban mért, a n6-
vénynevelési technoldgiaval a talajba juttatott, a
novénnyel a talajbol kivont, ill. a betakaritas utan
a talajban visszamaradt tdpanyagok mennyiségi Osz-
szefligpéseit az onmagaban ismert tdpanyagmérleg-
szémitasokkal.
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