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A taldimany szerinti mérési elrendezés elki-
l6nitett légterli egységeket (1, 12, 13), valamint
adott esetben térrészeket (2, 3) tartalmaz, me-
lyek el vannak latva ismert médon klimatizal6-
és Vilagitd berendezésekkel és az azok prog-
ramvezérlésére szolgald egységekkel. A talal-
many lényege, hogy az egyes elkildnitett
légter(i egységek (1, 12, 13) és térrészek (2, 3)
hétranszformatorokkal (hészivattydakkal) (4, 5,

6) vannak egymassal 6sszekotve, valamint hG-
elvond egységekkel (8) és szUkség esetén
héleadé egységekkel (9) vannak a klilsé térhez
(7) csatlakoztatva; igy az egyes elkildnitett
iégter( egységeket (1, 12, 13) egymastol eltérd,
de egymassal 6sszehangolt héfokmenetl prog-
ramokkal Uzemeltetve a mérési elrendezés mi-
nimélis energiafethasznaldsu. (1. abra)

13 oldal, 8 dbra

A leirds térjedelme:
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A taldimany targya mérdsi elrendezés,
amelynek alkalmazasaval az eddigi mobdsze-
reknél energiatakarékosabb és hatékonyabb
novény-, vegyszer vizsgalatiméréseket tudunk
megvalésitani zért terekben, pl. fitotronokban.

|smeretes, hogy gazdasagi-stratégiai fontos-
s4gu az Id8jarasi és egyéb, a mezdgazdasagi
termelést bizonytalanito faktorok véletlen hata-
sainak visszaszoritasa. A vilag legtobb fejlett és
kézepesen fejlett orszagaban, évek ota kisér-
leteznek olyan fitotronok, klimasorok elGalli-
tasaval, amely lehetévé teszi a ndvények so-
rozatos miiszeres vizsgélataval annak eldonté-
sét, hogy termesztésik milyen feltételeket
igényel, mely feltételek esetén gazdasagos ill.
kockéazatmentes, egyik vagy masik terUleten,
éghallatnal, idészakban. Erre azért volt szlkség,
mert az Un. szant6foldi kisparcelias kisérletek,
éppen a fenti véletienekkel terhelve, kevéssé
alkalmasak a problémakor tisztézaséra, és
csak a mesterségesen, reprodukéthatéan prog-
ramozhaté miszerektdl iehetett eredményt vér-
ni. Szamos miszert, fitotron tipust alkalmaztak,
téng|eges siker nélkal.

ridsi koltségeket emésztett fel a tobb kli-
makamras fitotron rendszerek létesitése,
ugyanakkor minimalis a veluk 10—12 év alatt
elért tényleges gyakorlati eredmény. Altaldban
tudomanyos kutatasokra foglaljak le 8ket. Szé-
leskor(i elemzésekkel taldlkozhatunk az erre
vonatkozé szakirodalomban (Akadémia Kiado,
1983. Budapest, Bernat-Tischner-Abranyi: ,N6-
vénykornyezet és szabdlyozasa®) arra, hogy
hanyféle fitotron, mennyiszer hibasodott meg,
milyen bedllitasokkal, és milyen szabdlyozasi
pontossaggal mikédik, de szinte semmit nem
lehet arrdl olvasnl, hogy milyen gyakorlati fe-
ladat szarmazik kozvetlendll fitotronos vizsga-
latbél, Egész sorozat fitotron kamrak Kellenek
egy-egy hémérséklet eseti, egy merev kornye-
zet melletti hatasanak a megfigyelésehez. A
gyakorlatban azonban éppen olyan kortimény
rendszer soha nem fordul el, az id6jaras meg-
ismétethetetiensége folytan. Ennek kovetkezté-
ben a hagyomanyos fitotron elvek sorra meg-
buktak a gyakorlat prébain.

A Magyar Tudomanyos Akadémia Mezbgaz-
dasagi Kutaté Intézetében a jelenlegl legmaga-
sabb technikai- technoldgiai szintnek tekinthe-
té Conviron berendezések tzemelnek, melyek
tzemeltetése rendkivil kdltséges. A tul nagy, a
mezégazdasagi vizsgalatoknal 1ényegében el-
viselhetetlenill magas (izemeltetési koltségek 0
oka az, hogy az egyes készlilékek kiimaberen-
dezései és Vilagito berendezésel hulladék hé-
energial lényegében elvesznek. (a szabadba
engedik Gket).

Mivel az egyes készllékeket kiion-kuidn
Klimatizaljak, egységes hbhasznositas elvileg
sem alakithato ki. K{ilon akadaly, hogy a ké-
szilékek bedllitasai lehetévé teszik az egyes
egységek teljes kilktatasat.

A Martonvasaron 1évé kb. 50 egységbél 4ll6
rendszer fentiek tipikus példaja, az osszes hd-
energia lényegében elveszik a viz— és léghl-
téses hécserélékben. A felsorolt alapveté prob-
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16mak a tobbi kilféldi berendezésre és azokbdl
épilt rendszerre is érvényesek és végered-
ményben lehetetlenitik a szikséges alapossagu
klimavizsgalatok elvégzését a forgalomba ho-
zott j novényfajtaknal.

A felsorolt energia problémak egyrészt a
vizsgalatok helyigényének lecsdkkentésével
korlatozhaték. Nyilvanvald, ha a mérésekhez
szilkséges novény-egyed szamot sikerli le-
csokkenteni, kisebb neveldfellilet, ennek meg-
feleléen kisebb nevelétér és igy Kisebb klima-
tizalasra, vildgitasra forditott energla sziiksé-
ges. Ezt eddig Ugy prébattak megvalésitani,
hogy a sziikséges kisérleti kombinaciok szamat
drasztikusan figyelmen kivil hagyva, néhany
mérésbdl és valdszinliség szamitasl progra-
mokbél 4ll6 komplex rendszereket hoztak létre.
A regressziés modeliek azonban még 10%-0s,
tehat igen bizonytalan kévetelményrendszer
esetén sem adtak a klimaparaméterekre elfo-
gadhatd regresszios szorasokat. lgy jart péidaul
a konstans kérnyezetekkel 32 bedllitassal 3125
szikséges kombinaciét helyettesiteni probalo
Hammer-Langhans (1975) is. (Idézet Bernath-
~Tischer-Abranyi kényv, 190. oldal).

Az idézett helyen lathatjuk masok sikertelen
probalkozasait is Trickett-Moss (1972), Went
(1957), valamint Bretschneider-Hermann
(1969), annak ellenére, hogy elvileg, a szimula-
ciés modellek hasznalatdval a mesterséges
névényneveld térben nevelt novény nem ki-
|6nbdzik a természetben nevelttdl, ha a termé-
szetben létezne egy bizonyos, rogzitett kornye-
zeti paraméter varlacios, tehat ismételhetd, le-
kovethetd hatarozott program, és nem annak
t6bbé—kevésbé a valdsagostdl jocskan eltérd
atlagalval kellene dolgozni (idézett konyv 194.
oldal 6., 3. dbra ,Oszi kiimaprogram oktober 3.
hetétdl kezdbdden (Rajki 1980 a).

Erre a tényre utal a fitotronokban lényegesen
lecsdkkend varlabilitas, széras, a szantofoidi
kériimények kozott mérthez képest, ami egy-
ben azt is jelenti, hogy konstans terekkel nem
modellezhetjik a szantofoldi termesztés tény-
leges (valtozatosabb) feltétel rendszerét. Igy a
fitotroni eredmények hem sokat érnek, kevessé
alkalmasak a gyakorlati feladatok megoldasa-
nak akar elméleti sikl elésegitésére is. A fitot-
roni irrdlis CV-k (mérési szérasi savok) nem
modellezik a valésagot, amelyre a 20—40 korali
CV-k a jellemzék. (idézett konyv 198. oldalan
talalhat a besz(ik it CV-vel kapcsolatos prob-
16makért megvilagitd Abranyi-Rajki 1979-es
eléadasi adat).

Mindezek ellenére a megoldani nem tudott
célkitlizés helyes, csakhogy a jetenleg alkalma-
zott szimmetrikus random elrendezések és egy-
massal nem kolcsdnhaté ndvényi rendszerek
helyett a helyigényt és energiaigényt ellenkezé
megoldasok csékkenthetik. Ezek az un. gradi-
ens elrendezések és szimmetrikus ill. szuper-
pozicidkkal kialakitott multiplikciok, amelyek-
nél van kélcsdnhatas a mérési egységek kozott,
egyben a kialakitott varidcios rendszer a za-
varszint elnyomast eredményezi.
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Ezek az eljarasok lényegében abbdi ailnak,
hogy az egyes ndvényeket befolydsold (pl.
kérnyezeti) paraméter értékeinek megfelels
savokban, a vizsgalatl térben, amelyben a no-
vényeket nevelik, gradienseket és gradiens
kombinacidkat hozva létre, esetenként tébb-
széz vagy tobbezer varidcidval zavarmentes
kezelbtéri feltételeket hoznak létre. Ezek folya-
matos varidldsaval idében és térben modellezik
a természetben elforduld kilonbézé kordlimeé-
nyeket. Ennek alapjan a novényeken megmu-
tatkozik azok hatasa, és megfeleld Gsszefiiggés
értékeléseket tesz lehetdvé annak megaliapi-
tasara, hogy melyek a megfeleld és nem meg-
feleld koriimények. Ebbdl jél megadhatd, ugy
a névényekre, mint a kezelésekre az optimalls
feltétel rendszer. Példaul, a nbvények vetési és
korliményeinek (pl. vetési idd, mélység) az
optimuma, vagy a fényviszonyok és a viz- ill.
tapanyag ellatas megfeleld programja. Ennek
alapjan a novények termesztésére optimalis
idot és kornyezetet megvalaszthatjuk, ill. kiala-
kithatjuk, tehat a gyakorlatilag és elvileg fontos
valamennyi kérdésre valaszt kaphatunk.

Ezek a megoldasok mar jelentGsen lecsok-
kentik a kutatasok energiafelhasznalasat, mint-
hogy ler6vidil a mérési idétartam, illetve csok-
ken a mérések szédma, azonban igy is tulsago-
san sok ahhoz képest, hogy milyen oéridsi
mennyiségli vizsgélatra van ténylegesen szik-
ség a gyakorlati igények kielégitéséhez. Ennek
kévetkeztében elbtérbe kerdt a fitotroni felté-
telek biztositasanal a még nagyobb energia
takarékossag kévetelménye, amit ezek a ké-
szillékek, egymas elflen dolgozé hétechnikai
egységeikkel, a kornyezettel nem optimalis hé-
technikal illesztésiikkel eddig nem tudtak meg-
oldani.

A hagyomanyos (nem gradiens teres) fitotroni
technika Un. klimasorai olyan energia felhasz-
nalasuak, amely egy Orai (zemeltetésnél is
elviselhetetlen szintl energia kéitségeket okoz
a vizsgélatot végzék szamara. Ugyanakkor a
berendezéseket folyamatosan, évekig kell md-
kodtetni ahhoz, hogy eredmény legyen. A gra-
diens teres fitotronok még kevéssé terjedtek el.
Ezenkivill ezeknél a készliékeknél is felmerd,
hogy drdga a fitotronhasznalaf; a jelenlegi nem
kelléen megfontolt energia felhasznalasi prog-
ramjaik és konstrukcioik kévetkeztében. Lé-
nyegében a probléma abban dsszegezhetd,
hogy stresszhelyzetet hozott létre a fitotronok
thizott energla igénye a kutatasokban.

Fentiek kovetkeztében jelen taldimany azt a
célt tdzte ki, hogy a fitotroni technikai megoldé-
sokat az energia hasznalat szempontjabdl fe-
lGlvizsgalva Uj, az eddigieknél Iiényegesen ener-
giatakarékosabb, ugyanakkor azonban a ku-
tatasi hatékonysagot Iis ndveld mérési
elrendezéseket, és ezek kivitelezéséhez alkal-
mas berendezéseket, berendezés rendszert
dolgoz ki, és ezzel megprdbalja megmenteni a
fitotron technikat a teljes mellézés bekovetke-
zésétdl, a tovabbi energlakorlatozdsok beké-
vetkezése esatén is. Ennek alapjan a talaimany
f6 célja olyan mérdberendezés bizositasa,

10

15

20

25

30

36

40

45

50

55

60

65

4

amely elsésorban a mezdgazdasagi, de bar-
mely a mezbgazdaségival 6sszefliggd mas te-
rlleten (ipar, kérnyezetvédelem, stb.) is eldsegiti
a klimaviszonyok ill. azokkal kapcsolatos pa-
raméterek és azok variacidl hely-, id6- és
energiatakarékos megvalositasat, ity mddon az
ezekkel kapcsolatos, fGleg optimalizalasl és
karmegel6z6 mérések és kiértékelések meg-
konnyitését és olcsobba tételét, ezlton a kuta-
tasok hatékonysaganak és gazdasiagossaga-
nak a novelését.

A talaimany alapja az a meglepé felismerés,
hogy a variaciok el6allitasanal céiszerd az
egyes eltér6 kortiményeket biztositd egységek
vagy részegységek kozott hGtranszformatoros
(hészivattyls) kolcsénhatasi kapcsolatokat 1ét-
rehozni az eltéré héfoku és/vagy héfokmenetil
terek hdszivattyds csatoldsaval és a termé-
szetes energiaforrasok és nyel6k maximalis
kihasznalasaval.

A taldimany a fentiek alapjan mérési elren-
dezés, melynek a novény- és vegyszervizsga-
latok céljaira zart, egymastdl elklibnitett iégterd
egységei (nevelGterei) vannak, melyek el van-
nak latva ismert médon kullénb6z6 klimatizald
(h6fok-, levegdparatartalom) és vilagité beren-
dezésekkel, valamint ezek miik6désének ve-
zérlését szolgald programozd- és kezelGberen-
dezésekkel. A taldlmany szerinti megoldas sa-
jatos Uj jellemzGje, hogy az egyes elkilonitett
légter(i egységek egymassal egy vagy tobb
hétranszformatorral (hészivattyuval) egyetlen
klimasorra vannak osszekodtve, tovabba az
Oket korllvevd térrel héelvond egységgel és
adott esetben héleadd egységgel vannak csat-
lakoztatva.

A taldlmany szerinti megoldas eldnyds kivi-
telénél az egyes elkllonitett 1égterl egységek
legalabb két térrészre vannak osztva (pl. atlat-
sz6 polietitén folidval) és ezen térrészek tovabbi
hészivattylkkal vannak sszekapcsolva. A ta-
lalmany szerinti mérési elrendezés elvalasztha-
tatian részét képezi az az (izemeltetés! eljaras,
mellyel megvaldsitjuk, hogy az egyes egymas-
sal hitranszformatorok kozbeiktatasaval dsz-
szekapcsolt elkilonitett légterli egységekben
illetve térrészekben olyan vizsgalati programo-
kat alkalmazzunk egyidejlleg, amelyek a ter-
mészetes energiaforrasok és nyelék maximalis
kihasznalasaval az energiafelhasznalas szem-
pontjabdl minimumot eredményeznek. A mérési
elrendezés tehat egy specialis programmal (ize-
meltethetd, melynél az egyes elkliGnitett Iégte-
r vizsgalati programjait idében és térben ugy
illesztjik egymashoz, hogy az egymastdl eitéré
héfokl és adott esetben eltéré héfokmenet(
terek hiszivattyUs csatoldsa, valamint a kilsé
térb6l nyerhet6 héenergia felhasznaldsa és a
kiilsé térbe eltdvozo hdenergia (hGveszteség)
a minimalis legyen.

Ezen energiaminimalizalasi program a vizs-
galati programok (termesztési eljarasok) isme-
retében Snmagaban ismert optimalizald eljara-
sok alkalmazasaval készithet6 el. A taldimany
szerinti mérési elrendezésben barmely hagyo-
manyos vizsgdlati program elvégezhets, de

3
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célszerU, ha az 6nmagabanis kedvezd energia-
felhasznéldst gradiens kezelésl programokat
alkalmazzuk — melyek lényege péidaul az
180.836 lajstromszamu HU szabadalombdl is-
merhetd meg.

Tovabbl lehetéség, ha a vizsgalati program
soran az egyes egymastdl elkUldnitett légterd
egységekben (nevelbterekben) 1év6 ndvénye-
ket az energlaminimalizdlasl célkitdzésnek
megfelelden atrendezztik, pl. egyik egységhdl
(vagy térrészb6l) a masikba helyezzik at.

A mérési elrendezés (izemeltetéséhez a fen-
tiekben felsoroltakon kivil természetesen hoz-
zatartozlk az 6ntdz6-, tapanyagadagolé-, vila-
gité- és esetleg tovabbi kezeld berendezések
ismert modon torténé mlkddtetése ill. keze-
lése. (Mindezek megismerheték ugyancsak a
180.836 lajstromszamu magyar szabadalom-
bol).

A mérési elrendezés el van ldtva tovabba
célszerlien az egyes elkllonitett légterli egysé-
gekben elhelyezett és mikodtetett légkeverd
berendezésekkel, melyek elbsegitik a vizsga-
lati programok megfeield 1éghémérséklet elosz-
I&st. Eiényds kialakitasi modja tovabba a mérési
elrendezésnek, ha a héelvond egységek hulla-
dékhét hasznositdé hétartalyokhoz csatiakoz-
nak. (Ezen hétartalyok egyéb, természetes hé-
forrassal, pl. geometrikus vagy napenergiaval
készitett, Ipari vagy mez6gazdasagl eredetil
hulladékhdvel mikddhetnek).

A talalmény szerinti mérési elrendezésnél
elényos, ha az egyes héleadd egységek is
kdlonféle, 6nmagukban ismert hulladékhét
hasznosité rendszerekhez pl. talajvizh(it6-,
1éghlité berendezésekhez csatlakoznak, vagy
adott esetben tovabbi, a taldimany szerinti meg-
oldasnak megfelel vagy hagyoméanyos fitotron
rendszerek energiaellatasat biztositdé rend-
szerekhez. Tovabbi el6nyds kialakitasi médja
a mérési elrendezésnek — mert segfti az ener-
giaminimalizalasi program gyakorlati megvalé-
sitdsat — ha az egyes elkUldnitett Iégterli egy-
ségeket (nevelbtereket) t6bb vilagitdberende-
zéssel latjuk el, melyek alkalmasak az allandd
vagy valtozd intenzitasu, megteleld spekirum(
és térbeli (illetve sikbeli) eloszlasu vilagitas
beallitdsara a vizsgdlati programnak megfele-
16en.

A talaimany szerinti mérési elrendezés tovab-
bi elényos és korszerl Kivitelét jelenti az a
megoldas, melynél az egyes kezeléberendezé-
sek vezérld egységei kozponti vezérlg ill. sza-
balyozé berendezésse!, adott esetben szamits-
gép kozponttal vannak ésszekotve.

A taldimény szerinti berendezés elényésen
csatlakoztathaté tovabbi ismert méréstechni-
kai, adatgy(jté, illetve kiértékelé rendszerhez,
igy példaul az egyes elklonitett légter(i egysé-
gekben elhelyezheték — a 180.836 lajstrom-
szamu szabadalomhoz hasonldéan — videoka-
merék, infrakamerak, manipulatorok Is.

A taldimany szerinti mérési elrendezést és a
miikédtetésére szolgald (izemeltetési eljarast a
tovébblakban példak és abrak alapjan ismer-
tetjuk, ahol az:
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1. dbra: a taldimany szerinti mérési elrende-
2és elvi felépitését, a

2. dbrdk: egyetien elklldnitett 1égterl egy-
ségben (nevelGtér) a héfokiépcsk bedllitast
lehetbségét (egyiranyu gradlens eloszldsat), a

3. dbra: egy elkilonitett 1égterd egység Jel-
lemz8 kezel6szervelt és elrendezését, a

4. a, b, ¢ dbrék: az 6sz-tél ill. tavasz-nyar
programoknak megfeleléen Gsszekapcsolt el-
kalénitett 1égterli egységeket mutatjak be.

1. példa

A feladat fitotronos Id8jaras hatas vizsgalattal
annak elddntése, hogy a téli fagyok, véletien-
szerll csapadék és tapanyag ellatasi viszo-
nyokndl, (amelyet az idGjaras kiszadmithatat-
lansdga és befolydsolhatatlansaga, illetve a
terméteriiletek talajainak természetes egyen-
I6tlenségei és a technolbgiak altal okozott inho-
mogenizalédasok miatt a stresszhatasok elbre-
jelzésére és esetleges kivédhetbségéhez fejlet-
tebb szintli gazdasagoknal feltétlentil eldre tudni
kell veszélytényezdként kalkuldinunk) a klon-
b6zd buza és arpafajtak, joi alkalmazhatdk-e
vagy sem, nagylzemi, nagy terilet(i vetések
céljaira. Mi a valdszinlisége a sikeres termesz-
téstiknek, kiilbnb6zé technolégidknal, klénbo-
z6 termésszintekre tervezett tapanyag kiegé-
szit§ tragyazasoknal).

A vizsgalat meliézésével ugyanis egész vi-
dékeket sulythat az idéjaras szeszélyessége
mig ellenkezé esetben szamos kér elkerthetd,
az okszerli fajtavalasztdssal és mitragyazas-
sal.

A feladat megoldésahoz Ugy fogunk hozza,
hogy kialakitunk elénydsen egymas mellett ha-
rom 1,12, ill. 13. elk{ildnitett légterd egysé-
get — mint az az 1. abran lathatd — egyfeldl
egymashoz csatlakoztatjuk az 5 Iil. 6 hétransz-
formatorokkal (hGszivattyukkal), masfel8l a 8
héelvond ill. a 9 héleadd egységekkel csatla-
koztatjuk a kils§ térhez, lletve elBnyds eset-
ként a 8 hdelvond és 9 hbleadd egységeket
hészivattylGval egymassal Is dsszekapcsolhat-
juk. A hészivattyGval csatlakoztatott 8 h6elvond
il. 9 héleadd egységek esetén céiszerll a 7
kuls6 tér dllandd héfokat biztositanunk (pl. fold
alatt megfeleld mélységben kialakitott, kiima-
rendszerhez csatlakozo helyiséggel, stb.), a
kdnnyebb szabalyozhatésag érdekében. llyen
esetben JOl hasznosithaték a talajvizes hiitési
és napenergias vagy hulladékhds hécserélk a
7 kllsG tér kiimatizaldsanal.

Természetesen tobb 1, 12 ill. 13 elkiidnitett
Iégter(i egységet is 6sszekapcsolhatunk a vizs-
galnl kivant héfoktartomany érdekétél fliggBen,
ill. a rendelkezésre all6 kiimaberendezések ka-
pacitasainak figyelembevételével. AMtaldban
elénydsebb a nagyobb méretli 1, 12, 13 elki-
I6nitett 1égterli egységek hasznalata, azonban
adott esetben, pl. a fentl okokbdl vagy az
egyszer(ibb megéplthetéség érdekében az
egyes helyiségeket 16bb egymassal parhuza-
mosan mukddtetett helylségbé! Is dsszekap-
csolhatjuk. Ezeket az eseteket, az egyszerd és
kézenfekvé kialakithatésaguk kovetkeztében
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barmely szakember el tudja képzelni, ill. meg
tudja valdsitani, ezért az Gsszes lehetséges
kialakitasi mod részletezésétdl eltekinthetiink.

A taldimany szerintl mérési elrendezésben
tovabba az egyes 1, 12, 13 elk{ilonitett 1égterti
egységekben legalabb ketté 2 lll. 3 térrészt
valasztunk szét egymastdl. A szétvalasztas
egyszer(ibb médja ketté vagy tobb 2 ill. 3
térrész esetében az a megoldas, amelynél a 2
és 3 térrész kozé a fény szamara atjarhatd
(polietiién) folia falat alakitunk ki. Az egyes 2, 3
térrészekben kuién ventilatorok keringetik a
leveg6t és megfelelé automatikak biztositjak a
Iégcserét és a parasitast.

A ventilatorok részei lehetnek annak a 4
hdszivattydnak is, amely dsszekapcsolja a 2 ill.
3 térrészeket, 6s a 2 térrészbll hét szivatty(z
a 3 térrészbe. Mialatt a 8 hdelvoné egység a 2
térrész héfokat adott idGpontban (ill. idGszak-
ban) egy alacsonyabb T1 héfokon tartja, ezalatt
a 4 hészivattyu ehhez képest egy magasabb,
bedllithatd T2 hdfokot biztosit a 3 térrész sza-
mara. A 3 térrészbdl elvont h§ egyrészt teher-
mentesiti a 8 hdelvono egységet, masrészt adott
esetben — amennyiben a 12 elklénitett 1égterli
egység alacsonyabb héfok 2 térrésze alacso-
nyabb héfok(, mint a 7 klils6 tér, a 3 térrész
hulladékhéjének hasznositasat teszi lehetbvé a
12 elkiidnitett légterl egységben. (It emlitjiik
meg, hogy a 2 és 3 térrészre bontas specialis
el6nyds eset, amelynél a névények kozott ke-
vésbé érvényesiil a 2, 3 térrész hatarokon az
Un. szegély- vagy széleknél jelentkezd, a szom-
szédviszonyok aszimmetridjabdl szérmazé za-
var, amely egyarant jelentkezik a ndvények
kozvetlen viselkedésének szamszer( statiszti-
kai értékelésénél is).

Ettél azonban indokolt esetben eltekinthe-
tnk, el kell tekintentink, pl. ha fertézések héfok
tlggését kell vizsgalnunk, és nem akarjuk a
fertézések id8 elfiti atterjedését a terek nem
megfeleld elkllénllése kdvetkezményeként
zavarként megengedni (pl. eltéré idépontban
kell kezdeni a fertdzést a kisérletben, stb.,
éppen az eltérd héfokok eltérd fejlddési sebes-
séget okozo hatasal kovetkeztében). Az egyes
1, 12, 13 elklidnitett légterll egységeknél ter-
mészetesen téreksziink a hely legjobb kihasz-
ndlasara és a vizsgalat céljainak megfeleié
kortimények messzemené figyelembevételé-
re.

Példaul, ha a novényeket a vizsgalat zavar-
hatja, manipuldtorokat szereliink be, ill. a meg-
figyeléseket autorhatizalt, tehat a novényeket
legkevésbé zavar6 gyors és kiméletes méré
eszkdzokkel végezzik, stb. A beépitett auto-
matikus viz- és vegyszer adagold, vagy akar
a szines televiziés vagy Infra érzékeléses ka-
merak ugyantigy alkalmazhatok igény szerint,
mint az egyszerl kézi mérések, megfigyelési
(fenoldgiai adatgy(ijtési) miliveletek, egysze-
rlibb esetei. Ezeket a megoldasokat a kiltségek
és lehetdségek keretei kézott oldhatjak meg a
szakemberek, esetl berendezéssel vagy —
hosszabb vizegdlatnal mint pl. esetiinkben —
végleges szerkezetl kialakitasokkal, a sorozat-
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vizsgalatok gyors és reprodukaihatd végzésé-
hez.

Megemiitjiik, hogy a helyiség vilagitasa lehet
mesterséges fényforrasokkal mlikodd megfe-
lelé fény mennyezetekkel, de adott esetben
ezeket helyettesithetjiik természetes fénynek a
neveld felllletre irdnyitasaval (ablakok, tikrok,
Uvegszalas optikak, stb. Gtjan) vagy ezek un.
pétvilagitasos klegészitésével, kombinacloival,
amelyek a hagyomanyos ndvény nevelésl ill.
fitotron technikabdl a szakemberek szamara
mar j6l ismertek.

Altalaban elénydsnek tapasztaituk, ha meg-
feleld fényateresztésl légzard foliaval elkllo-
nitjik a fényadé tértdl az 1, 12, 13 elkllonitett
Iégtert egységeket, mert igy a kiimaszabalyo-
zasra kevésbé zavard a fényvaitozas, ill. a
mesterséges fényforrdsokkal bevitt tobblethd
nem terheli olyan mértékben a klimaberende-
zéselnket, azok igy kisebb teljesitménnyel mi-
kodtethetok.

A klimatizaldst végz6 egységek — igy a 4
hészivatty, 5, 6 hétranszformatorok (hészi-
vattyUk), 8 héelvond és 9 hbleadd egységek —
elvileg sokféleképpen lennének egymashoz
képest beallithatdk, és egymastdl fliggetlendl
mikddtetett eddigi rendszereknél igy is van.
Eppen itt nyUjt ezekhez képest ényeges el6-
nyoket a talaimany szerinti csatolt kliimajt rend-
szer, amely lehetdvé teszi a mikddtetésnél
felhasznalt energia optimalis hasznositasat,
ezen belil a hészivattyuk 1-nél nagyobb ha-
tasfokanak fokozott és tobbréty, tébbszintti ka-
matoztatasat. Az egységek hdicsatolasanak
mértékét hbfokszabalyozasat elénydsen egy
37 szamitégéppel végezzik. A 37 szamitégép
megfelel§ interface—vel (multiplexerek és de-
multiplexerek, analdg-digital és digital analdg
konverterekkel, ezekhez csatlakoz6 érzékeld-
mér6 készllékekkel és vezérl-beavatkozd
egységekkel) csatiakozik az 1, 12, 13 elkildni-
tett légter(i egységekhez, melyekben a kezelé-
sek és mérések lezajlanak. Ez a 37 szamitdégép
természetesen egy masik Kivitell alaknal meg-
feleléen mddosulhat, és tetszéleges belsé kiala-
kitast lehet. Mindazon — elényésen mikropro-
cesszoros és/vagy matrix szamitégépek széba
johetnek ezena helyen, amelyek képesek meg-
feleld sebességgel és rugalmassaggal ellatni a
rendszer programvezériését, és ami a lényeg-
hez tartozik, az egész rendszer energiafelhasz-
nalasanak az optimalizalasat, a mikddtetésre
eldirt (id6jaras szimuldlé) program, valamint a
rendszer egyes egységei sajatossagai és lehe-
téségei figyelembevételével. Gyakorlatilag be-
valtnak tekinthet6 megoldas, hogy a rendszert
vezérib és az energia felhasznalas optimaliza-
last végz6 37 szamitogépet egy tobb hasonld
berendezést kiszolgald, ezek miikédését is
adott esetben az energia hasznositds optima-
lasdval 6sszehangold, kézponti, — tovabbi sza-
mitégéppel kapcsoljuk 6ssze. Erre szolgal a 37
szamitégép 80 csatlakoztatasi pontja (pl. RS-
232 szabvanyos Interface).

A 37 szamitdgép csatiakozdsai rendre 6ssze
vannak kotve a 1, 12, 13 elkliénitett légterd

5
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egységekkel, azok kezel§ — és méreszkbze-
ivel és a klimatizalé berendezésekkel, Ggymint
az 5, 6 hétranszformatorokkal, 4 hészivattyaval
8 hdelvond- és 9 hdleadd egységeken keresz-
til a 7 kiisé térrel, ezdltal a 37 szamitdgép
egyetien rendszerré szervezi az esetenként
énalld méré— és szabdlyozd koroket Is tartal-
mazd 1, 12, 13 elkilonitett Iégterli egységeket
és az azokat miikddtetd ill. kiszolgald egysége-
ket. Ugyanakkor ill. emellett elényds lehet egy-
részt néhany egység Onallé szamitégépes ki-
alakitasa Is, és/vagy adott esetben tobb ki-
segitd, ill. hasonld rendszer tovabbi koézds
szamitogépekkel vald 6sszefogasa is. Kulond-
sen ha a hulladékenerglakat hasznositani ki-
vénjuk és az energla hasznélat optimalizalasat
k{l6nb6z6 tovabbi bels6 és/vagy kulsé egysé-
gekre ill. rendszerekre is kiterjesztjik.

2. példa

Az 1. példa szerintl, vagy ahhoz hasonld vagy
eltéré (pl. vegyszer kisérleti paraméterek gra-
dienssel kombinalt) vizsgalatok elvégzését elb-
nyosen elGsegiti, ha egy- vagy tobb 1, 12, 13
elkUlonitett légterld egységgel gradienses (h4-
fok Iépcs6 sorozatos) Uzemmodot hozunk létre,
megfeleld belsé berendezések segitségével.
Igy példaul elénydsen dolgozhatunk szélesebb
hofoktartomanyok vizsgalata esetén, a 2. a, b,
ill. c. &brakon véazolt héfokgradiens elrendezé-
sekkel. Ezek lényegében nevelbasztalok meg-
osztott légkeverd rendszerekkel. A névények
elhelyezésére a 2.a. abran lathatd 64 asztallap
szolgal, az ezen kialakitott megfeleld 65—66
résekkel, amelyek egymashoz képest beallit-
hatok és 67 elvélaszté fallal vannak egyméastdl
elkllonitve. Igy adott esetben a 2.c. dbran jelolt
x-Irdnyban egy folyamatosan valtozé héfoklép-
csé sorozatot hozhatunk létre, az egyes 15—27
rekeszekkel. Az egyes 16—27 rekeszek ki-
16n—Kk{lon, mas és mas héfokU levegbvel kertil-
nek taplalasra, és a 65 ill. 66 réseken bedramié
melegebb, ill. hidegebb levegtt az elvalasztott
60—61 térrészekben megfeleld héfoku levegd-
vel taplalt, klimaberendezésse! stabilizalt ill. be-
allitott héfok U 16ggy(ijto tartalyok biztositjak. Az
egyes 15—27 rekeszeknél a kivant héfokot a
65 és 66 rések megfeleld szélességi méretel
biztositjak. Elénydsen a 2.c. abran bemutatott
linearis héfokmenetet célszerd beallitanunk, de
elképzetheték adott esetben egyéb héfokme-
netek is. Mindig célszerli arra gondolnunk a
héfokmenetek beallitdsanal, hogy a szomszé-
dos 16—16, 16—17 rekeszek hdfoka azonos
vagy egy fokozattal eltéré legyen. Igy kevésbé
zavarok a novényekre az eltérd viszonyok a
szomszédos sorokban, és az egész kisérlet
értékelhetdsége is egyszeribben megoldhatd,
a hagyomanyos statisztikal modszerek analog
véltozataival (linearis térbeli atlagszamitasok,
stb.). EzenkivUl, az egyes 67 elvalasztd falakat
sem kell annyira hészigetelni, ami egyszerlibb
megoldasokat tesz lehetévé a gyartasnal, sze-
reléseknél.

A taldimany szerinti megoldas egy elényds
kivitelnél az elGbbi iranyra merdleges Uj irany-
6
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ban is két térfelet valaszt el egyméstol. Nyilvan-
val6an a 68 és 69 térfeleken ill. 70—71 térfe-
leken, vagyis az y-irdny mentén megfeleld
konstrukciéval minimélis eltérést célszerl biz-
tosftanunk az egyes 16—27 rekeszeknél, kivé-
ve azt az esetet, amikor ezen mésik Irdnyban
is gradiens Iétrehozatala a cél, valamely eltéré
paraméter vonatkozasaban. fgy példaul fény
intenzitds valtozast Is kialakithatunk y-iranyd
gradienssel. llyen példakat részletesebben lat-
hatunk a 180.836 lajstromszami magyar sza-
badalmi leirasban, melynek egyéb konkrét
megoldasait is elénydsen kombinalhatjuk jelen
szerkezetek Kialakitdsa soran. Megemlitjuk,
hogy altalanos tapasztalat szerint célszerl ezen
gradiens asztalok koré egy un. szegélyt vonni,
amely minden oldalrél legaldbb egy névénysor
elhelyezését lehetvé téve a széleken jelent-
kezd zavar6 szegélyhatdsok kikiiszGbolését
elésegiti.

Természetesen tobb fiyen 60 ill. 61 térrész is
egymas mellé tehetd, és célszerl az egyes 60
ill. 61 térrészek kozott hdszivatty(val biztosi-
tanunk a héfokeltéréseket, ezeket a hészl-
vattyukat a 37 szamitdgép energia hasznalat
optimalizalasi programja alapjan mikédtetve.
Fix céld és sorozat mérésekre hasznalt beren-
dezéseknél természetesen felhaszndlhatjuk a
taldlmény alapjan azt (a lehetéségeket kiter-
jeszt6) megoldast is, hogy szamitasokkal meg-
hatdrozzuk egy-egy készilék hdszivattyuja-
nak beallitasat és programvezériését, és azt
kdvetben egy egységet kiilon tovabbl szami-
toégépes kézponti vezérlés meliézésével (a cél-
készUléknél a programokat elegendd egyszer
kiszdmolni és utdna mar lekapcsolhatd, tehat
igy eleve elhagyhaté a kozponti gépvezérld
szamitdgép), kézvetlen szabalyozasokkal és
programvezérlésekkel, elényésen mikropro-
cesszoros (sajat) vezériésekkel megvaldsitani.

3. péida

Az 1. és 2. példa elsdsorban az energla
racionalis felhasznalds klfmatechnikai megol-
dasainak (hészivatty( elv megfeleld, és tdbb
szintl) alkalmazasat hangsulyozta egy specidlis
méréstechnikal terlleten, a fitotron technika-
ban. Kisebb a jelentésége annak, hogy ezt
parhuzamos vagy soros kapcsoldsok mely va-
riacidjaval érjuk el, illetve — a feladatot mindig
az energia felhasznalés, a vizsgalati program,
valamint a rendelkezésre 4all¢ hely— és géphasz-
nalati lehetdségek megfeleld dsszehangolass-
val — érhetjik el. Az energia megtakaritas
masik forrasa a természetes energiaforrasok
kdzvetlen hasznositasa (napenergia, geotermi-
kus energia) mellett az, hogy Igyekszink kizarni
ahdtechnikailag kedvezétien megoldasokat, az
egyes energiafajtak ,hulladékhdit” igyekszik a
talalmany szerinti berendezés rendszer haszno-
sitani llletve igyekszik megakadalyozni azt,
hogy a f(ité elemek a hiitd elemek ,ellen”
doigozzanak (vagy forditva: ne dolgozzanak a
h(ité elemek a f(ité elemek ellen). Erre a talal-
many szerinti héfok lépcsé sorozatok (gradien-
sek) elénydsen kihasznalhatdk, a bennik meg-
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valdsulé hbaramias irdnyitottsdgok ugyanis ele-
ve kedveznek a fenti megoldasoknak. Ebben
a példaban a 3. abra alapjan egyedi, konkrét
megoldasra mutatunk be tovéabbi példat, olyan
esetre, amely a gyakorlati méréseknél igen
sokszor hasznalhatd konstrukcidhoz vezeteft,
mert a vilagitasnal kézvetlentl hasznositja a
természetas fényforras energiajat, ugyanakkor
Un. pétvilagitas segitségével lehetbvé teszi a
fényellatas programozasat (ill. megfeleld arnyé-
kolassal), ugyanakkor a 60—61 térrészek el-
kulonitésével lehetbvé teszi a taldimany el6z6
péidéiban részletezett elbnyds kiimamegolda-
sok biztositasat, és a mesterséges fényforrasok
hulladékhéjének a vizsgalétérbél vald részbent
kizarhatésagat. A példa egyben bemutatja,
hogy elényds kiegészitd szerkezetek segitsé-
gével automatizalhatd a vizsgalt novények tap-
anyag és vizellatasa ill. vegyszeres kezelése Is.
Ezenkivil, méd van — tovabbl szervorendsze-
rek beépitésével — arra is, hogy a ndvényeket
szlkség szerint athelyezzik a kezelések ciklu-
sal kozott vagy egyéb idGben, a gradiensek
bonyolultabb kombinalasa céljabdl; pl. kettds
héfok gradiens létrehozasara a 2. példa szerinti,
2. dbran bemutatott asztalra helyezett kerettel
megvalésitott hifoklépcsé sorozatnat a ndve-
nyeket ciklikusan 90°-kal elforgatva, kettds
héfok gradienst hozunk létre a névényekben,
vagy tovabbi lehetdségként egy-egy héfok
gradiens belill tovabbl kisebb léptéki més hé-
fok vagy egyéb valtozé gradienseit is varialhat-
juk egymassal ill. az elbbi gradiensekkel.

A 180.836 lajstromszamu HU szabadalom a
gradiensek alkalmazas! lehetSségeit keliéen
részletezl, (gy a létrehozhatd variaciokat e he-
lyen nem ismertetjik. Tébb magyar szabada-
lomban is megtaldlhat6, hogy egy adott irdnyu
gradiens (valtozas) hogyan varialhaté az azzal
pérhuzamos Iranyy tovabbi gradiensekkel, igy
kénnyen belathatd, hogy a soktényezbs keze-
16si mddszerek Is elénydsen alkaimazhatdk a
taldlmany szerinti mérési elrendezésben. E célra
kilongsen alkalmas a 3. dbran ismertetett ki-
alakitas.

A 3. 4bra egyetlen elkUldnitett 2 térrész
elrendezését mutatja be, melynél az x-tengely
iranyaban a 2. dbran bemutatotthoz hasonléan
a kdvetkezé héfoklépcsdket valdsitottuk meg:
T1, T2,...T14, T1s.

Ugyanakkor az &bran lathaté 68 novénysort
a 29 redény megfelel, a 30 redbnyvezérld
segitségével valtozo fényintenzitissal kezeljik
(Példankban a fény intenzitisa az y-tengely
mentén linearisan valtozé gradiensi). A héfok
gradiens és a vilagitas intenzitds gradiens igy
egymasra merdleges iranyd.

A 13 elkUi6nitett Iégterl egység el van latva
Z2 manipulatorral, mely a z-tengely mentén le-
ill. felfelé iranyulé mozgast tud végezni és 32
teleszkopos karja az y-tengely mentén x-
iranyban elmozdithaté Ismert moédon. gy tet-
szbleges magassagban, tetszbleges x-y koor-
dinataji helyre allithatd és a szikséges kezelés
a segitségével elvégezhetd. Ez oly médon tor-
ténik példankban, hogy a 37 szamitégéphez
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kapcsolddo 31 vezériGegység vezérii a Zo ma-
nipuldtor 33 adagoldjanak feltoltését vizzel ill.
tapanyagokkal, valamint vegyszerekkel a 35
és 36 tartalyokbdl, majd az elére meghatarozott
vizsgélati program segitségével a 32 vezérlé
egység az egyes x-y koordinatahelyeken 1évé
ndvényegyedeknek megfeleld mennyiségl
viz-, tapanyag, stb. adagolast biztosit a 33
adagol6 megtelelé Utemll vezérlésével és a Z2
manipulator Irdnyitaséval. Ez a kezelés a vizs-
galati programnak megfelelGen torténhet azo-
nos (allandd) mennyiségek adagolasavat ill. az
x és/vagy y-tengely mentén valtozé (gradiens)
adagokkal.

lly mddon a fényintenzitds gradiensre és a
héfokintenzitas gradiensre adott esetben tovab-
bi gradiens kezelések is szuperpordlédnak
(t8bbvaltozés) tébbdimenzids (gradiens kezelé-
ses rendszer). Ennek kihasznaldsa teszi meg-
oldhatdva azt, hogy tovabbi gradienseket 1éte-
sithesstink az X vagy Y iranyban.

Az analdgia kévetkeztében elegendd annak
az esetnek a bemutatasa, amelynél az 58 nd-
vénysorra merSlegesen Iétrehozott elsé hé-
fokgradiens programunk szerint dnt6zdviz
mennyiségekkel kombinalddik, minden egyes
X irdnnyal parhuzamos cserépsorban. A folyto-
nos eloszlas kdvetelményét a program Ugy
elégiti ki, hogy a kdvetkezd Vn vizadagokat a
T1—T1s-nek megfeleléen kezelt 58 ndvényso-
rokra:

V1, V2, V3, V4, V5, V5, V4, V3, V2, V1, V1,
V2, V3, V4, V5.

A korabban emilitett novényéathelyezésekkel,
forgatdsokkal és tovabbi hasoni6 gradiens va-
ridlasokkal, megfeleld mennyiségl novény ese-
tében tetszdleges variacids kisérletet, ennek
megfelelden tetszéleges kezelési kombinacios
rendszert ill. méréssorozatokat valdsithatunk
meg a taldlmany szerinti médon. A részletes
megoldasokhoz tartozik, hogy a 35 és 36 tar-
talysorok toltését is vezérelheti megfeleld se-
gédautomatikak felhaszndlasaval a 37 szami-
togép. Ezenkivll az 52 fényvezérlé egységgel,
valamint az ahhoz csatlak0zé, megfeleld spekt-
rumu és fényszoras szogli 28 vilagitdtestekkel,
program szerint allithatjuk a megvilagitast, akar
potvilagitasként, akar teljes vitagitasként. A 3.
&bran ezt mar nem tuntettlk fel, de ha a 28
vilagitdtesteket iranyithatd fényforrassa képez-
zUk ki, megfeleld tikrok elforditasaval ill. beal-
litasaval (amelyek tajolasat szintén a 37 sza-
mitogéprél lehet vezérelni) lehetévé téve az
egyenletes vagy gradiens fényeloszlasok prog-
ramozasat (llyen megoldasok a szakiro-
dalombdl megismerhetok).

A 29 redényokke! kapcsolatban megemlit-
jik, hogy azok egyrészt egyltt, egymassal
egyezd mddon zarhaték-nyithatok, masrészt
az Y irany( fokozatos zarddassal, ill. nyitassal
6nmagéban is gradiens fényeloszlast hozha-
tunk a segitséglikkel 1étre. A 29 redénydk és a
28 vilagitotestek dsszehangolt és energiataka-
rékos miikodtetése a talaimany szerintl rend-
szer egyik elénye. Megemlitjilk még, hogy az
59 palya a szokasos darupalya, koordinata-raj-

7



HU 201204 B

13

z0ld, stb. palya megoldasok valamelyike lehet,
ezért csak szimbolikusan jelOltuk, jeleztik a
helyét, iil. a térelvalaszto (polietilén) folia helyét
a 2 térrész korlthatarolé pontvonal jeldli csak
ki. Az 59 pdlya helyét a 3. abran a 2 térrészt
hatdrolé félia satron kivil jeloltik ki, de termé-
szetesen adott esetben az 69 palya a fdlia sator
belsejében is kialakithatd.

4. példa

A talaimany szerinti mérési elrendezés alkal-
mazésakor a 4. abrak szerinti évszak parosité
megoldasok kilonésen elénydsek. (A fitotron-
ban végzett vizsgalatok ugyanis fliggetienithe-
téek a tényleges évszakoktdl és iddjarasi vi-
szonyoktdl — ebbenrejlik éppen alkalmazasuk
nagy elénye). Megfeleld programozassal egyi-
dében végezzik a tavaszi-nyari, 6szi és téll
(és/vagy éjjeli-nappali) héfokvezériésnek meg-
feleld kezeléseket és méréseket, és a kUlonb6-
2§ id6jarasi koriimények kézott tizemeld fitot-
ronokat célszerlien hoszivattylkkal kapcsoljuk
dssze.

A 4b. abréan a 100-—102 nevelbtereket 101
hészivattyuval, a 103—105 nevelbtereket 104
hészivattytval kapcsoltuk éssze, és a 100 ne-
velbtérben Gszi-, a 102 nevelbtérben tavaszi-,
mig a 103 nevelGtérben téli- és a 105 nevels-
térben nyéri héfokmenetnek megfeleld progra-
mot alkalmazunk, hogy az a 4.a, s 4.c. abrédkon
lathatd.

Az dbrakon kilén nem tiintettik fel, de nyil-
vanvalo, hogy egyfeldl a 100, 102 nevelbtere-
ket és 101 hészivatty(t tartalmazd rendszer a
szabalyozhat6sag érdekében az el6z8ekben
részletezett, és szikség szerint igénybevett 8
héelvoné és 9 hileadd egységekkel csatolhatd
a 7 kils6 térhez, ill. ugyanigy oldhaté meg a
103, 105 neveldterekbdl és 104 hdszivattyibo!
kialakitott rendszernek a 7 kiils6 térhez torténd
csatoldsa. Természetesen, egy vagy tobb, a
fenti médon kialakitott rendszer k6zott is mi-
kodtethetiink hészivattyukat, amennyiben az
energia hasznositds ily moédon kedvezdbbé
tehetd, ill. a hulladékhdket az eléz6ekben tobb
forméaban részletezett médokon szintén foko-
zottabban hasznosithatjuk.

Természetesen nemcsak ezek a héfok me-
netl parok ill. sorozatok képezheték, hanem az
adott vizsgalati programnak megfeleléen bar-
milyen mas eldnybs Osszekapcsolasi mod is
megoldhatd. Az dsszekapcsolasok realizalasa-
nal, az 6sszekapcsolasra Kijelolt terek kozott
megfeleld magneskapcsolokkal ill. magnes
szelepekkel, a szokasos hiitégép technikai
megoldasok felhasznalasaval alakithatjuk ki a
megfeleld hiszivattyuzasi irdnyokat, utakat,
amelyeket ezutan a szokasos linearis progra-
mokkal vagy egyéb optimalizaldsi programok-
kal (nemlineéris programozasi modok is széba-
johetnek), a vizsgdlati program végrehajtasa-
hoz optimalis energia hasznalatot biztositd
iddrendiill. sorrendi 6sszekapcsolasokkal hasz-
nalunk.

Az 1—4. &brdk és példak bemutatdsaval
részleteztlk a talaimany szerinti mérési elren-
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dezés alkalmazhatésagat és egyszerli megva-
I6sithatosagat. A taldimany szerinti berendezés
elényelt ennek alapjan elsésorban a kovetke-
z6kben foglalhatjuk Ossze:

— Szamos egymastdl fuggetien kérnyezeti
varlacié el6dllitasara alkalmas a mérési elren-
dezés, ugyanakkor elénydsen dsszekapcsolja
energetikallag az egyes berendezéseket, ki-
haszndlhatdva téve eziiton a hiitégépek hdszi-
vattydinak 1-nél magasabb hatdsfokat, amit az
eddigl kuldn miikédtetett fitotronoknal, fitotron
egységeknél ill. nevel6berendezéseknél éppen
a kilon hiités—flitések miatt nem lehetett meg-
oldani.

— Sorozatban gyartott eddigi fitotronok,
megfeleld kiegészitd hiité- és flitéegységekkel
ill. hszivattylkkal szintén integralhatdk a talal-
many szerinti energia tekintetében sokkal jobb
hatasfoku rendszerben, igy az eddigi konstruk-
ciok kifejlesztésébe belefektetett sok munkat,
a sorozatgyartassal elért elénydket nem kell
teljesen elveszteni, ill. az eddigi fitotron konst-
rukciok a taldlmany szerinti médositasokkal
bizonyos tekintetben tovabb éltethetdk.

— Nem kell azt a paradox helyzetet fenntar-
tanl, hogy a fitotronok csak akkor lehettek
energiatakarékosak, ha iddszakosan kikap-
csoltdk, nem miuikodtették azokat. Egy-egy
egység javitasanal, klkapcsolasanal a 37 sza-
mitdgép mas dsszekapcsolasokkal fenntarthat-
ja az energiatakarékos {izemmadot a taldlmany
szerinti rendszerek esetében Illy médon rendki-
vl rugalmas fitotron hasznalati lehetdségeket
biztositva.

— Az eddiginél sokkal tébb tényezd vizsgal-
hatd, sokkal kevesebb ndvénnyel, sokkal pon-
tosabban, és kisebb energia felhasznaldsaval,
a 2. és 3. 4bra gradiehs eloszlast kezeléseknek
a taldimany szerinti mérési elrendezéssel kom-
binalt hasznalata esetén (vagyis a mérési eiren-
dezés megfeleld izemeltetése esetén).

— A taldlmény szerinti mérési elrendezés
lehetdvé teszi, hogy fokozottan hasznositsuk a
kérnyezet természetes energiaforrasait, és le-
hetévé teszi a veszteségi energidk hasznos
energidva konvertaldsat, amely energiasze-
gény vilagunkban alapveté fontossagu. lsme-
re;es, hogy az eddigi fitotron berendezések
m°-ként kb. 3—5 kW teljesitmény igényliek,
igy egy kézepes méretli fitotron a maga
500 m* korlli neveldfeliletével igen jelentés
kapocs — teljesitménnyel terhelte a villamos
haldzatot, és ezért sok esetben kllén betapla-
lasl és koltségviselési gondokat okozott (1,5—
2,5 MWI),

A gradiens eloszlasu kezelésekkel is haté-
konnya tett taldlmany szerinti mérési elrendezés
ugyanilyen méretd neveldfeliilet kb. 50—100-
szoros eddigi nevelbfellletnek megfelel vizs-
galati eredményt biztosit fele, harmada kapocs-
teljesitmény igennyel.

— Miutdn a taldimany szerintl mérési eiren-
dezés a 3. 4bran feltlintetett médokon szdmos
névényhazban és tenyészedényhaznal is kiala-
kithato, ill. ezeket a fltotronokat egy rendszerbe
kapcsolhatjuk a talaimany szerinti megoldasok-
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kal, ¥ényegesen Kiterjeszthetjiik a ndvények
vizsgélati lehetdségeit. Alkalmazasaval — te-
kintettel a gyorsan véitozé fajtakra, fajtavalasz-
tékra, ezek taplalasi és vizigényére, stb. —
hamarabb mondhatunk megbizhatd véleményt,
hamarabb adhatjuk meg a kedvezé alkalma-
zashoz szikséges elbirasokat, egzakt mlsze-
res vizsgélatok alapjan. Ugyanez ali a novény-
véddszer, stb. vizsgalatokra is, és ezuton az
ellenérzés és optimalizalés lehetéségel minden
téren Iényegesen hatékonyabba tehetdk.

SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Mérésl elrendezés energiatakarékos és
hatékony ndvényvegyszer vizsgalati mérések
elvégzésére zart terekben, példaul fitotronok-
ban, mely mérésl elrendezésnek t6bb, egymas-
tol elklldnitett légterl egysége (neveld tere)
van, mely elk{lonitett [égterli egységekben Kli-
matizald — pl. héfok- és levegépératartalom
szabalyozo egységek, valamint vilagité egyseé-
gek vannak elhelyezve, és melyekhez ismert
mddon programvezérid egységek csatlakoz-
nak, azzal jellemezve, hogy a mérési elren-
dezés egyes elkulonitett iégterti egységei (1, 12,
13..) egymassal hétranszformatorokon (hészl-
vattyukon) (5 ill. 6) keresztill 6ssze vannak
kétve, tovabba a kiisG térrel (7) héelvond
egységekkel (8) — és adott esetben hélead6
egységekkel (9) — csatlakoznak;

2. Az 1. Igénypont szerinti mérésl elrendezés,
azzal jellemezve, hogy az egyes elkiilonitett
légterd egységek (1, 12, 13) két térrészre (2, ill.
3) vannak osztva, melyeket tovabbi hdszl-
vattylk (4) kotnek dssze.
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3. Az 1. vagy 2. igénypontok szerinti mérési
elrendezés, azzal jellemezve, hogy az elkilo-
nitett légterll egységek (1, 12, 13) 16bb valtoz-
tathaté intenzitasu és eltérd spektrumu vilagito
testtel (28) vannak eliatva.

4. Az 1--3. igénypontok barmelyike szerinti
mérési elrendezés, azzal jellemezve, hogy
az egyes elkulonitett iégter egységekben (1,
12, 13), liletve térrészekben (2, 3) légkeverd
berendezések vannak elhelyezve.

5. Az 1—4. igénypontok barmelyike szerinti
mérésl elrendezés, azzal jellemezve, hogy a
kiilsé térhez (7) csatlakozé héelvond egységek
(8) hulladékh6t hasznosito hétartalyhoz csatla-
koznak.

6. Az 1—5. igénypontok barmelyike szerinti
mérési elrendezés, azzal jellemezve, hogy a
héleadd egységek (9) is hulladékhét hasznositd
rendszerekhez vannak csatlakoztatva.

7. Az 1—6. igénypontok barmelyike szerinti
mérésl elrendezés, azzal jellemezve, hogy az
egyes elkllonitett légterl egységek (1, 12, 13)
kezeld berendezései pl. viz-, tapszer- és vegy-
szer adagoldja (33), valamint vilagitd testjel (28)
vezérlé egységeken (31, ill. 54) keresztul sza-
mitdgéphez (37) csatiakoznak.

8. Az 1—7. igénypontok barmelyike szerinti
mérésl elrendezés, azzal jellemezve, hogy az
egyes elkUlonitett légterl egységek (1, 12, 13)
illetve térrészek (2, 2) palya (58) mentén és le-
ill. felfelé mozgathatdéan manipulator(ok)kal (Z2)
van{nak) ellatva, mely(ek) teleszkdpos karja-
nak (32) valamint adagolészerkezetének (33)
vezérlésére a manipulator (Z2) vezérib egysé-
gen (31) keresztill a szamitégéphez (37) van
csatlakoztatva.

4 lap rajz, 8 abra
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