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A taldlmany szerinti eljaras soran a kia-
lakitott mérési elrendezés alkalmazdsaval a
vizsgalt hasznalati targy, ill. anyag mintéit
(1) vizsgalotérbe (3) helyezziik, amelyben
egy vagy itobb elrendezési tengely mentén
monoton — folytonosan vagy inkrementali-
san — valtozé gradienses igénybevételeket
hozunk létre a vizsgalotérhez (3) rendelt
eszkozokkel; mérSberendezéssel (2) mérjitk
a mintdk (1) igénybevétel elGtti, igénybevé-
tel kozbeni és utdni, élettartamukat befolya-
solé tulajdonsédgait, valamint a mindenkori
igénybevételek nagysagat az id6 és az adott
meghibasodasi ponttél mért tavolsagok
(hely) fiiggvényében, majd a méréberende-
zés (2) kimenetére csatlakozé szamitogépes
kiertékeld egységgel (9), azok vizualis meg-
jelenitsit (10, 11, 12, 13) felhaszndlva meg-
hatarozzuk a hibaok — hibajelenség — gya-
korisag Osszefiiggéseket. (3. abra).
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A taldlmany targya eljaras és berendezés,
amely lehet6vé teszi, hogy a technika allass.
hoz képest gyorsabban és pontosabban mu-
tathassuk ki valamely hasznalati targynal,
ill. anyagnal az annak élettartamat karosan
befolyasolé valamely tulajdonsdgokat és en-
nek ismeretében a targy, ill. anyag szerke-
zeli atalakitasiban vagy gyartastechnologia-
jaban, illetve mindségellendrzésében eszko-
261t valtoztatasok révén megjavithassuk a
hasznalati targy, ill, anyag minGségét, élet-
tartamat, megbizhatésigit,

A hasznalati targy, ill. anyag fogalmat al-
taldnosan értjitk, az lehet valamely fogyasz-
tésj‘ﬂcik}(,'-"yélgmely munkaeszkéz sth. Kony-
nyebb kovetheldséy kedvéert egy konkrét
hasznalati cikkhey/ kapcsolodva targyaljuk a
tovabbigkban” alaidlméanyl, de az ismerte-
tesbdl szakember szdmara nyilvanvalé, hogy
barmilyen mas hasznalati targynal megfele-
16en alkalmazhaté a talalméany szerinti elja-
ras, és megfelelSen alakithaté a konkrét ta-
ldlmany szerinti berendezés. A példakénti
hasznélati targy legyen egy szorakoztatd
elektronikai modulelem, pl. olyan kartya,
amelyen nyomtatott dramkori technolégidval
néhany hagyoményos diszkrét dramkori elem,
néhany integralt dramkér és egy ferritma-
gos induktivitis van elrendezve. Az ilyen
modulelemekrél ismeretes, hogy iizem koz-
ben maga is termel hét, ugyanakkor az al-
kalmazott &ramkéri elemek lizemképessége is
héfokfiiggs, meghatarozott felss kiiszobszin-
tek koziil az elss tillépése utan a specifi-
kalt {izemi paraméterek megbizhaté betarta-
sara a modul mar nem képes, mig a fels§
masodik kiiszobérték tallépése utan az egyes
dramkori elemek meghibdsoddsa is varhatg,
ugyszintén az also kiiszobszintek koziil az
els6 ala siillyeds hémérséklet esetén az iize-
mi paraméterek mar nem biztosithatok, mig
a masodik (az Gn. taroldsi) kiiszdbszint ala
stillyedéskor mar egyes épitdelemek tartés ki-
rosoddsa vérhats. Az ilyen modul megbiz-
haté {izemére és élettartamara egyarant ki-
hat az egyes épitSelemek hibaja, illetve az
akar onmagaban hibas, akar dénmagéaban hi-
batlan 4dramkéri elemek optimalisté! eltérs,
vagy kifejezetten hatranyos kolcsonds elren-
dezése. Eppen ezért az ilyen modulelemek
meghibdsodasakor a hibat okozé tulajdonsdg
megkeresése sokszor igen bonyolult és id6-
rablo, és nem ritka a téves diagnozis, amely-
re csak djabb hibdk utan deriil fény, amelye-
ket pedig el lehetett volna keriilni, ha az el-
s esetben mar helyes a diagnozis.

A talalmany alapja az a felismerés, hogy
az alapvetSen mértékadé igénybevétel hata-
sara felléps hibat el6idéz6 killonbdzé okok
esetében a hiba okdnak megbizhats, gyors fel-
deritését optimélisan akkor érhetjik el,'ha
meghatarozott szdmd, egyez§ rendeltetésii és
névleges paraméterii probadarabot elrende-
zési tengely(ek) mentén egymis mellett
ésfvagy mogott, és/vagy felett olyan térben
(tovabbiakban: vizsgalétér) helyeziink el
2
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2
amelyben az elrendezési tengely (ek) mentén
monoton — folytonosan vagy inkrementali-

san — véltozik (névekszik, ill, csdkken) va-
lamely igénybevétel, amellyel szemben az 4i-
loképesseéget vizsgaljuk, és az elsdként meg-
hibdsod6 prébadarabot; valamint az annak
kbrnyezetében — pl. a szomszédos 3 (—3)
prébadarabot magiban foglal6 térben — el-
rendezett prébadarabokat 6nmagaban ismert
szerkezeti vizsgalatoknak alavetve, dsszeha-
sonlitd vizsgdlatial hatarozzuk meg a meg-
hibasodast — legalabbis nagy valosziniiség-
gel — okozé tulajdonsago (ka)t és sziikség
szerint e vizsgalati eredmények alapul véte-
lével azonos, vagy a meghibasodashoz ve-
zetd igénybevétel mértéke koriili megvaltoz-
tatott igénybevételi tartomannyal és/vagy
prébadarab szimmal megismételjiik a folya-
matot.

Ha a prébadarab hémérsékleti igénybevé-
tellel szembeni alloképességét vizsgaljuk, ak-
kor az elrendezési tengely mentén egymast
kbvetden elrendezett probadarabokat, tehat
mas-méas monoton véltozd, mas-mas hémér-
sékleti szintii térnek tessziik ki, a vizsgalo
térben a monoton valtozé szintvonalak tehat
a probaallisok menete szerint — az elren.
dezési tengely mentén — kovetik egymast,
és az elrendezési tengely igy gyakorlatilag
megfelel a hdmérsékleti gradiens vonaldnak,
igy_az ilyen vizsgaloteret — a gradiens ma-
tematikai fogalma felhasznalasaval — »gra-
diens-tér«-nek is nevezhetjiik, és ez a meg-
nevezés jol fejezi ki a vizsgalotér alapvet§
jellemzgjét akkor is, ha a monoton allapot-
valtozds nem hémérsékleti szint monoton
véltozdsa, hanem tetszbleges 4llapotjellemzs
prébadllasonkénti monoton valtozisa,

Elképzelhets, killondsen ha egy vizsgalo-
térben kiilonboz8, pl. egymasra mer6leges el-
rendezési tengelyek mentén mas-mas igény-
bevételek szerint varidljuk a térallapotot és
a probatesteket igy eltérs igénybevételek el-
téré Bsszetételii ereddjének tessziik ki, hogy
a konkrétan (megvalésitott) vizsgalotérnek
valamely tengelye mentén az igénybevétel
meghatarozott probaallasig né, utina mono-
lon csokken, de ebben az esetben a teljes
vizsgéloteret két, egymashoz csatlakozé vizs-
galotérnek tekintjilk, s a két térrész minde-
gyikére mar igaz, hogy az elrendezési ten-
gely mentén a kérdéses igénybevétel intenzi-
tdsa monoton valtozik.

Ugyanigy elképzelhets ket kiildnbézé (vagy
tobb kiilonbozd) fajta igénybevétel egyazon
elrendezési tengely menti viltozdsa esetén
is az egyes probaallisokban a kérdéses
igénybevételek intenzitiasanak monoton val-
tozésa, és a vizsgalotér 16bb, egyenként csak
monoton intenzitas valtozasokkal rendelkezd
térrészekre bontésa.

A folyamat kifejiését igen sok eszkézzel
eldsegithetjiik, amelyek nem csak a feldolgoz-
hatd paraméterek bévitesét és a feldolgozas
idSigényének csokkentését teszik lehetdvé, de
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azt is, hogy a kiértékelések eredményeinek
interaktiv bevonisaval maga a folyamat ma-
gasabbrendii komplexumma valjon. Ha pl. a
vizsgalotér egyes dllapotjellemzGit és a vizs-
galotérben elhelyezett tirgyak egyes allapot-
]ellemzﬁit — folyamatosan vagy mintavéte-
esen — figyeljilk a vizsgalotérben, és adott
esetben a probadarab(ok)hoz illeszthetd mo-
don elhelyczett érzékeldk segitségével, s az
igy kapott adatokat folyamat kozben mar fel-
dolgozzuk, és a tovabbi 1épéseinknél felhasz-
naljuk, kiejthetjilk az eredetileg tervezett
vizsgalati fazisok kozill azokat, amelyek az
id6kézben kapott részeredmények tandsiga
szerint nem célravezetdk. Ha a vizsgalt pro-
badaraboknal észlelt allapotjellemzéket (ide
értenddk a vizsgalotér érzékeldi altal jelzet-
tek csakdgy, mint az utolagos szerkezeti vizs-
galatoknal észleltek) kiértékeld eszkdzok se-
gitsegeével feldolgozzuk, és az igy kapott
adathalmazt szamitastechnikai eszkozok al-
kalmazasaval rendezziik, és annak megiele-
16 részét — a kivant bontasban, dnmagaban
ismert modon — kijelezziik, akkor a megje-
lenitett kép alapjan hajthatjuk végre a vizs-
galotér allapotat médositd tovabbi beavatko-
zasokat, illetve az ismételt vizsgalati ciklust
azonos vagy tjabb prébadarabokkal.

Megemlitjiik, hogy a talalminy targya
szempontjabol hasznalati targynak, ill.
anyagnak tekintjitk a'novényeket és mindazo-
kat az él6 szervezeteket vagy kémiai anya-
gokat is, amelyek egy vizsgilotérben egy
vagy t6bb elrendezési tengely mentén elren-
dezhetSk, és az elrendezési tengely (ek) men-
tén monoton —, folytonosan vagy inkremen-
talisan — valtozé (ndvekvd, ill. csokkend)
igénybevétel (ek)nek, pl. hé-, paratartalom-,
fényhatésoknak, kémiai kezeléseknek tehetSk
ki.

Fentiek alapjin a talalmany eljaras hasz-
nalati targyak, ill. anyagok (fogyasztési
cikkek, munkaeszkozdk ,stb.) élettartamat
karosan befolyasolé tulajdonsag(ok) kimu-
tatasara a targy farasztisos igénybevételé-
vel, amely igénybevétel intenzitds és idétar-
tam szerint egyarant viltozo, és az igénybe-
vétel soran fellépd kar okanak szerkezeti
vizsgalatok 0tjan valé meghatarozasival, s
amelyre az a jellemz8, hogy K. M. (ahol K
természetes egész szam, pl. 10, 50, 100 és
1<M<K, eldnydsen 1<M<20 és K>10xM}
darab egyezd rendeltetésii és névleges pa-
raméter{i targyat (tovabbiakban prébadara-
bot vagy mintat), elrendezési tengelyek men-
tén egymas mellett és/vagy egymas mdgott,
és/vagy felett olyan térbe helyeziink el (to-
vabbiakban: vizsgalotér), amelyben az elren-
dezési tengely (ek) mentén monoton — folya-
matosan vagy inkrementalisan — véltozik
(n8; illetve csdkken) valamely igénybevétel,
amellyel szembeni elienalléképességet vizs-
galjuk, és az elsdként meghibdsodd probada-
rabot, valamint az annak kdrnyezetében —
pl. a szomszédos 3 (—3) probadarabot ma-
gaban foglalé térben — elrendezett préba-
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darabot 6nmagéaban ismert szerkezeti ésfvagy
viselkedési (pl. karakterisztika) vizsgéalatok-
nak alavetve, dsszehasonlité vizsgalattal ha-
tarozzuk meg a meghibasodast és/vagy meg-
hibasodashoz vezets véltozast okczé tulaj-
donséagot és sziikség szerint ezen meghataro-
zas alapul vételével megismételjitk a folya-
matot. .

A talilméany szerinti eljiras elényds foga-
natositasi modjanal, a vizsgélotér és az ab-
ban elhelyezett tirgyak egyes allapotjellem-
z8it — a vizsgalotérben és adott esetben a
probadarabhoz illeszthet6 médon elrendezett
érzékeldk segitségével — folyamatosan vagy
mintavételesen figyeljiik.

A taldlmany szerinti eljards egy tovabbi
foganatositasi modjanal, a vizsgalt probada-
raboknal észlelt allapotjellemzdket — Onma-
géban ismert vagy onmagaban ismert mo-
don a feladathoz adaptalt — kiértékel6 esz-
kozOk segitségével feldolgozzuk, és az igy
kapott adathalmazi, valamint a vizsgalotér-
bol szdrmazé allapotadatokat szamitastech-
nikai eszkozokkel feldolgozzuk, és a feldolgo-
z4s eredményét — a kivant bontidsban —
onmagaban ismert moédon kijelezve, a meg-
jelenitett kép alapjan -hajtjuk végre a vizs-
galotér allapotat modosité tovabbi - beavat-
kozasokat, illetve az ismételt vizsgalati cik-
lust.

A taladlmany tovabba mérési elrendezés az
eljards foganatositdsara, amelynek egy
vagy tobb vizsgalétere, a vizsgaloter (ek)-
ben elhelyezett mintdi, a mintdkhoz rendelt
érzékeldi, valamint az érzékel8k kimenetéhez
csatlakozé méréberendezés és szamitogépes
kiértékelé egysége van.

A taldlmany szerinti mérési elrendezésre
az a jellemzd, hogy a vizsgalotere (ill. te-
rei) el vannak latva legalabb egy, de célsze-
riien két, egymassal szdget bezar6 iranyban
szabalyozhaté modon valtoztathaté intenzi-
tasa igénybevételt megvaldsito eszkozzel, ill.
eszkozokkel.

A taldlmany szerinti mérési elrendezés
egyik elényos kialakitasi médjanal ez az esz-
koz egy valtoztathaté meredekségii hoiok-
gradienst el8allito eszkdz, vagyis pl. sajitos
kialakitas(, szabalyozhaté héfokeloszldsa ke-
mence.

A taldlmany szerint elényds, ha az érzéke-
186k a vizsgélotérben is el vannak helyezve,
egyrészt a mindenkori igénybevétel, masrészt
az igénybevételtsl fiigg6 fizikai tulajdonsig
kozvetlen mérésére.

Célszerii tovabba, ha a szamitogépes kiér-
tékels eszkdz egy vagy tobb vizudlis megje-
lenitével is el van latva a gyors, kozvetlen
kiértékelés elGsegitésére.

A taldlmany szerinti eljarassal és beren-
dezésekkel konnyen visszavezethetjiik a gyar-
tas soran fellépd selejteket az el6idézé okok-
ra, és ily modon meggyorsul a hiba kijavi-
{asa és a miiszaki fejlesztés is konkrét tam-
pontokhoz jut a hibael6idéz8 okok megsziin-
tetési lehetoségeit illetden. Nagy el6ny, hogy

3
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nem szitkséges valamennyi igénybevételnél
nagyszamiu probatestet vizsgalni, mert a
vizsgalt probatestek adataibdl a vizsgalotér-
nél megvalositott iranyitott és monoton
igénybevétel elrendezések kovetkeztében ko-
vetkeztethetiink a szomszédos igénybevételi
fokozatnal valészinii tulajdonsdgokra, tulaj-
donsdg véltozasokra. lly médon minden
egyes (pl. karakterisztika) vizsgalat, minden
egyes probatest, tobb kiilonboz6 igénybevéte-
li fokozat, ill. kombinacié hatidsdnak megis-
merésére hasznosithato, tehat az egyes pro-
batestek nemcsak magukra, hanem a kor-
nyezetiikben (id6ben és térben) szomszédos
probatestekre, allapotokra is informaciokat
szolgaltatnak, ami nagymeértékben csokkenti
a sziikséges vizsgdlatok és probatestek sza-
mat, és ezzel a vizsgalathoz sziikséges
anyag-, energia- és idGsziikségletet.

A talalmany szerinti megoldisokat &brik
segitségével konkrét példakon magyardzzuk:

Az 1. dbra héfokgradiens-es vizsgaloteret
mutald vazlat.

A 2. a és b abra hibastruktirakat mutato
diagramokat abrazol.

A 3. abra a talalmany szerinti vizsgalati
folyamatot és annak eszkézeit mutatja blokk-
vazlatszeriien.

{. példa

A vizsgalandd probadarabok két siklap ko-
20t helyezkednek el, amelyek kozott, a sik-
tapokban Iétrehozott héfokgradiens kovetkez-
tében a jelolt gradiens irdnvaban monolon
ndvekvd hofokil probaillasokat taldlunk. Az
egyes Ty, Tio... Ty héfoka probaallasok-
ba elhelyezzitk a vizsgalandé prébadarabo-
kat, és a gradiens iranyara mer6leges irany-
menti sorrendjitknek megfelelGen t;, tp ... ta
ideig kezeljlik Gket. Az elrendezés ily modon
az 1. abra szerinti valtozatnak felel meg. A
kitlonbdzd ideig, killonbdzé hGfokon kezelt
probadarabokat anyagszerkezeti vizsgalatok
alapjan ellendrizziik, meghatarozva a jelent-
kez§ hibdk tulajdonsagait. A kiilonb6zé hi-
baknal meghatdrozzuk a létrehozé T héfok
és t id6 paraméterértékeket, majd ezen para-
méterértékek, mint kozépértékek koziil fel-
vett ndvekvé 4 r, tavolsdgokban nagy pon-
tossagl és felbontoképességii szerkezetvizs-
galatoknak vetjiik ala a probadarabokat és
az eredményeket a megleleld T hofok és
t id6 adatok fiiggvényében elemezve megha-
tarozzuk, valosziniisitjitk a hibasodashoz ve-
zet6 fizikai folyamatokat, figyelemmel a kez-
d6dé és tovabbiejiodott hibak egymashoz vi-
szonyitott jellemzd valtozasaira. Egy tipikus
hibaelosztast a 2. &bra felsG képének dia-
gramjan mutatunk be,

Lathatéan az adott hibak jelentkezési gya-
korisaga egy-egy adott centrum koriil siirfi-
sddik, a T hofok és t id6 paraméterek tenge-
lyeivel kifeszitett abrazoldsi sikban, és igy
kénnyen meghatérozhaté a hiba jelentkezési
centrum (vagy hatarérték) T héfok és't id6

4
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ériéke. E diagramok alapjn, figyelembeve-
ve a hibajelentkezési eloszls alapjan a hi-
ha keletkezéséhez vezet§ T héfok és t idd
igénybevételek alsé és felsd hatarértékeit, be-
hataroljuk azokat a prébadarabokat, ame-
lyeknél valészinii a hiba kialakulasi folyamat
megkezdGdése, ill. jelentkezése, és ezeket a
prébadarabokat az anyagszerkezeti vizsgéla-
tokkal a lehetd legrészletesebben elemezve
nagy valosziniiséggel felderitheté a hiba oka.
Ha még részletesebb vizsgalatra lenne sziik-
ség, pl. még tobb probadarabot kellene vizs-
galni, vagy tobb prébadarabot helyeziink a
vizsgalotérbe azonos médon a tobbivel, vagy
a vizsgélattal kériilhatarolt tartomanyban
allitjuk be a T hofok és t idé variaciokat
(pl. a gradiens csokkentésével a bemért ko-
zépériékek korill, és a meghatarozott id6pont
koriil a prébatestek siiritett kiemelésével.).

Gyakran el6fordul, hogy kiilonb6zs, egy-
mast kdvetd igénybevételek egyiitt eredmeé-
nyezik a meghibasodast. Példaul egy félve-
zet6 nem megfeleld homérsékleten végzett
egyik diffiziés kezelése ésegymaésik, szintén
nem optimalis hémérsékietii diffazios kezelés
egyiitt okozza a kész alkatrész Gregedési, fo-
kozott meghibdsodasi hajlamat. Ilyen esetek-
ben a félkész termék egyes pl. hikezelési 1é-
péseit kombinalhatjuk a késztermék héfok és
id6 paraméteres vizsgélatival, és igy a két
hatas fiiggvényében vizsgalhatjuk a hibaje-
lenségeket, egyben kisziirve a hibas techno-
logiai beallitasokat. :

Példdul a 2. abra alsé diagramja szerinti
hiba siiriisddési beallitasok alapjan vissza-
kovetkeztethetiink nemcsak az ufolsé (kész-
terméken végzett), hanem az azt megel6zd
(a félkész terméken végzett) hShatassal els-
idézhet hibasodésra, ennek alapjan pedig a
meglelelg prébadarabok alapos vizsgalata
alapjan az el6idézé okokra az ezen héhata-
sokat megel6z8 (elsd diffizibs) hShatasnal.

2. példa

Az eljérast félvezet6 elem gyartisanak t5-
kéletesitésénél alkalmazzuk. A  speciilis
(alagit-y diédak karakterisztikainak stabili-
tdsat, atlitési fesziiliségének és zérlati
dram tiirésének korlatozé tényezdit kell
felderiteni, ill. az ezekhez vezets gyar-
tisi  beallitasokat kell kikiiszobolni. A
kész diodakat, amelyek névlegesen azo-
nos kiinduldsi karakterisztikikkal és egyéb
(hatarjellemz8, stb.) paraméterekkel ren-
delkeznek, a kivezetések ponthegesztésé-
vel andd és katod sinekhez, ezek matrixahoz
er8sitjiik oly médon, hogy barmely dioda a
megfeleld sor és oszlopsin révén elérhetd,
mérheté legyen, a {6bbitdl fiiggetleniil. A sor
és oszlop sinekhez kivélaszto, kapcesold aram-
kort és karakterisztika és hatirparaméter
mérd, dnmagéaban ismert vizsgalé berende-
2ést kapcsolunk, majd a diédakat az 1. abran
ismertetett hofokgradienses vizsgalotérbe he-
lyezziik. A vizsgalotérben a héfok a gradiens
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mentén 50—180°C kozott monoton valtozik.
Beinditjuk a karakterisztika és hatarérték
vizsgalatokat, és gyors egymasutanban rend-
re mérjilk az egyes diodak paramétereit az
id6 fiiggvényében. Amikor az elsé karakte-
risztika torzuldsok és hataradat valtozasok,
tehat a meghibasodasnak tekinthet8, els§ fi-
zikai valtozisok megfeleld gyakorisiggal je-
lentkezni kezdenek (pl. 10000 di6dabol 500-
-nél jelentkezik ilyen elvaltozas), a diddakat
kiemeljik a vizsgalotérbl, ill. lehiitjiik a
diéda-matrixot. Ujabb karakterisztika vizs-
galatokkal és hataradat ellendrzéssel kiva-
lasztjuk azokat a matrixpontokat, diddikat,
ahol maradandé meghibasodast taldlunk,
majd ezeket és a kdrnyezetitkben lévGket {a
reverzibilis meghibdsodas tartomanyanak fi-
gyelembevételével, vagyis azokat a hibakat
is figyelembevéve, amelyek lehfités utan mar
nem jelentkeztek) kiemeljiik, és szétbontjuk.
Scanning elektromikroszkép és/vagy mik-
roszondas analizissel tdbbnyire meghatéroz-
haté a kiilonb6z6 meghibasodasi stidiumba
keriilt probadarabok alapjdn a hibat el6idézd
ok. A hibat el6idézd ok ismeretében pedig ja-
vithaté a technolégia (pl. a diffazids eljaras
valamely paraméterének a megfelelé iranyi
és értelmil megvaltoztatasaval).

Kés6bb, ha a hibat mar kijavitottuk, ameny-
nyiben a gyartis ellendrzés olyan karakte-
risztika torzuldsokat és hataradat eltoléda-
sokat észlel, amelyek vizsgédlatunknal is je-
lentkeztek, a vizsgalatnal feltart karakterisz-
tika torzulas — hibaok Osszefiiggések alap-
jan valésziniisiteni lehet, ill. koriil lehet ha-
tarolni egyes gyartasi hibaokokat, hibaok
csoportokat. Ez lehet6vé teszi a gyartasi fo-
lyamat aktivabb, konstruktivabb ellendrzését.

3. példa

A technika jelenlegi, gyors fejlédésének
szintjén egyre gyakrabban kell ellendrizni a
mezbgazdasdgban hasznélni kivint vegyi ter-
mékeknek a talajra, névényekre vagy a tel-
jes biologiai kornyezetiinkre kifejtett médo-
sité, gyakran karosito hatdsit. A tervszerd
fejlesztés tehat igényli a talalmany szerinti
eljarassal valé okieltaré vizsgalatokat ezen
a téren is.

A feladat adott névényregulator hatasme-
chanizmusénak, ndvény- és kornyezetkarosi-
t6 hatdsidnak vizsgéilata, az alkalmazasabél
ered§ problémak elharithatésédga céljabol. Je-
len vizsgalatnal & talalmany szerinti proba-
darabokat novénymintak képviselik, az igény-
bevételt pedig az adott novényregulator kii-
16nb6z8 id6pontokban alkalmazott dézisso-
rai, déziskombinéci6i, valamint a névény 6n-
tozévizének dozisai.

A regulitor kijuttatdsat két kiilénbdzd id6-
pontban végezzik el, esetenként hiromféle
dozist juttatva ki, négyféle nitrogén, négy-
féle foszfor, négyféle kalium és négyiéle mik-
roelem-kompozicié egyenként négy dézisdnak
négy ismétléses kombindci6jat reprezentalé
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parcellarendszerre, amelyet ismétlésenként
kétféle dozissal ontdziink (6ntdzott és onto-
zetlen). A kisérlet szdrazsigos évben torté-
nik, ill. dnt6zés nélkiil sziraz teriileten.

A parcellarendszer egyes parcelldinak vi-
selkedését rendszeresen vizsgaltuk. A termés
betakaritasakor megallapithaté volt, hogy az
ontozetlen teriileteken kisebb a regulatorral
kezelt parcelldk termése, mint a nem kezel-
teké, de a negativ hatas mértéke a tapanyag-
ellatasi variacioktol is ergsen fiigg. (Az on-
tozott teriileten tobb termés tapasztalhats,
szintén nagy a tapanyagtél valo fiiggés). A
karosodast leginkabb szenvedd parcellakrol
és a szomszédos (a tdpanyag dézisok vonat-
kozésaban csak kis mértékben eliérd) par-
cellakrol vett ndvénymintdk alapjan a labo-
ratoriumi vizsgélatok kimutatasa szerint a
novények mérgezést szenvedtek, és ezt vizhi-
any kovetkeztében késdbb, a kezelés hatdsa-
nak maltdval sem tudtdk teljesen kompen-
zalni, annak ellenére, hogy a mérgezés utan
fokozottan bokrosodtak (bdza) és tobb, bar
kisebb kalaszt hoztak.

A meérgezés attételes hatdsainak kimulata-
sa tovabbi feladat.

Fentiek alapjan a technolégia bevezetése
tovabbi alaposabb elemzést igényel, amihez
a kiilonbdz6 mérgezettségi szintii parcellan-
kénti mintak a vizsgalat alapjian rendelke-
zésre &llnak. A vizsgélat tehat felddsitotla a
ndvénymintakkal reprezentdlt informaciét,
ily moédon gyorsabban kiderithetgvé teszi a
mérgezéshez vezetd hatasmechanizmusokat,
és elhdrithatéva teszi a kozvetlen és attéte-
les artalmakat.

A fenti médon még szamos mas kornye-
zet &s é16 szervezet karosité anyag mez8gaz-
dasagi hasznositidsa ellendrizhetd, és megal-
lapithatok azok a hatarértékek, amelyek mel-
lett a kornyezetkarositas még elviselhet mér-
tékii marad, az élévilag egyensillya végle-
gesen nem borul fel. Igy példaul meghata-
rozhatok a szennyviz és szennyviziszap, a
higtragya mez6gazdasigi teriileten valo el-
helyezésének hibds technolégiai varidcioi és
ezek elkeriilésére is megfelel6 intézkedések
sziilethetnek (pl. higtrdgya kezeld, semlege-
sitd, fert6tlenitd anyagok hasznalatinak
raegkezdése, stb.).

Az 1—3. példdkban ismertetett eljarast
elrendezés felépitését
és e vizsgal6-mérG-ellendrzbrendszer komp-
lexumanak miikddését a 3. abra alapjan is-
mertetjilk. Az dbra a mérési elrendezest, ill.
a mérés folyamatabrajat mutatja be.

A vizsgalat folyamata a vizsgaland6 hasz-
nalati targy, ill. anyag mintainak bemérésé-
vel indul, amelynek soran 2 méréberendezés-
sel .ellendrizzitkk a névleges paramétereket.
Ezt kovetSen az 1 mintékat, ill. annak kii-
16nbdz8 csoportjait 3 vizsgalotérbe helyezziik,
ahol a leirt modon folytonos, ill. inkrementa-
lisan monoton médon — vagy térrészenként
monoton médon valtozé igénybevételnek tesz-
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szitk ki. A talalméany szerinti eljards és mé-
rési elrendezés szerint célszerfi, ha a 3 vizs-
galotérben az 1 mintakhoz rendelten érzéke-
I6ket helyeziink el, amelyek a 3 vizsgalotér
allapotjellemzait, illetve az | mintak vizsgalt,
jellemzg tulajdonsagainak valtozasait erzé-
kelik. Az érzékelSk kimenetei a 2 mérGberen-
dezés bemenetére csatlakoznak.

A hibat mutat6, hibara gyands 1 minta-
kat, valamint a kornyezetiikben elhelyezke-
doket a 3 vizsgaldtérbsl kiemeljik, és alla-
potukat 4 egységben konzervaljuk. A 4 egy-
ségben konzervall | mintakat 7 elemz& egy-
ség segitségével a szilkséges szerkezeti, bio-
logiai, fizikai stb. vizsgalatoknak vetjik ala,
és a meghibasodasi jelenségek ismérveit, ill.
a feltart hibaokokat a 7 elemz8 egység ki-
menetéhez csatlakozé 8 tarolo egységhen ta-
roljuk.

Az 4bran lathatéan a 2 mérdberendezés
bemeneteivel, megieleld érzékel6kon keresz-
til az 1 mintakhoz csatlakozik, kimenete pe-
dig kétirany( kapcsolattal a 9 szamitogépes
kiértékeld egységre. Ez utobbi tovabbi beme-
netére csatlakozik a 8 tarolo egység is.

A 9 szamitogépes kiértékeld egység segit-
ségével, a 8 tarolo egységhtl és a 2 méré-
berendezésbdl nyert adatok {eldolgozasaval
elemezzilk az 1 mintdk meghibdsodasra vo-
natkozd adatait az alkalmazott igénybevéte-
lek, az id6 és a 3 vizsgalotérben elfoglalt
poziciojuk fiiggvényében.

Ezt kovetden a vizsgalatot kiterjesztjitk a
hibahatérok kornyezetében lévé 1 mintakra
is, s az emlitett folyamat ismétlésével, cél-
szerilen az igénybevételi véltoztatdsok mér-
tékének csokkentésével részletesen feltdrjuk
a hibaokokat.

A 9 szamitogépes kiértékeld egység cél-
szeriien egy vagy tobb 10, 11, 12, ill. 13 vi-
zualis megjelenitével van ellatva, ame-
lye(ke)n a kiértékelést végz8 szakemberek
részére kozvetleniil megjelenithet6k az egyes
gyakorisagi diagramok, pl. a hibajelenség
gyakorisig az eltelt id6 és valamely igény-
bevételi paraméter (pl. homérséklet) figg-
vényében, és/vagy a hibaokok gyakorisaga
és/vagy a hibajelenség — hibaok gyakorisa-
gi Osszefliggések etlerd igénybeveteli (pl.
hoé) és az igénybevétel idGtartamanak (t)
fiiggvényében.

A fentiek alapjan, az adott hibakat elGidé-
28 okok gyakorisiga alapjin a valdszinfisé-
gi sorrendet az egyes felderitett hibaokok és
a valésdgos hibaok vonatkozdsaban, ami a
szakembereknek kelld tampontot ad a tech-
nolégia javitdsdhoz, a tovabbi hibaknak az
eldidéz8 okok kikiiszobolésével valoé megeld-
zéséhez. Adott esetben a szakemberek don-
tését egy tovabbi 14 szamitogép késziti eld.

A példakbol kitiinden a lalalméany szerinti
eljaras egyik f6 eldnye, hogy lehetdvé teszi
egyszeriibb és kevésbe kdltséges vizsgalatok
révén is a meghibasodasi folyamatok kezde-
tét realizalo anyagdarabok, anyagmintak ki-
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kii vizsgald berendezéseket, amelyek a meg-
hibasodashoz vezetd, kismértékil valtozésok
megligyeléséhez, azonositasdhoz szitksége-
sek, eleve azokon az anyagmintikon valé
vizsgélafokhoz alkalmazhatjuk, amelyek hor-
dozzak a sziikséges informacidkat. Ennek ha-
tdsa a vizsgalati koltségek nagymértékii
csokkenése, a gyors és alaposabb vizsgalat,
pontosabb eredmény.

Tovabbi elény, hogy a folyamatok intenzi-
tasatél fiiggé meghibasodasoknal a hibaokot
elidézd igénybeveteli szinteknél, az igény-
bevételi hatas intenzitdsdval Gsszefiiggd pa-
raméter és a folyamatban eltelt id6 keétdi-
menzids térként valo realizalasaval lényegeé-
ben fiiggetlenitettitk a hibaok megkeresésé-
hez vezet6 ut hossziisdgit az idot6l és az
igénybevételi hatds intenzitastol. Példaul
mindegy, hogy egy difftziés folyamatnal
mekkora az id6allando, adott id§ alatt vala-
milyen hofoknal bekdvetkezik a kérdéses
szintli valtozds, és e héfok koriili térrészben
ntt vannak a valtozas kezdetén 1év5 és a val-
tozason thljuts, tiljutott mintdk, tehadt nem
kell alacsony héfokon, nagyon hosszit idejii
vizsgalatokkal, ill. kiilonbozd hossza idejii
vizsgilatokkal nyomozni a meghibisodas
utan, mint az eddigi élettartam vizsgalatok-
nal, amelyek ideje gyakran tobb év, évtized
volt.

SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Eljards hasznilati tdrgyak, ill. anya-
gok, (fogyasztasi cikkek, munkaeszkdzak,
sth.) élettartamat karosan befolyasolé tulaj-
donsagok kimutatasdra a targy farasztasos
igénybevéielével, amely igénybevétel inten-
zitds é&s idGtartam szerint egyarant véltozé
¢s az igénybevétel sordn fellépd kar okanak
szerkezeti vizsgalatok Gtjan valé meghataro-
zasaval, azzal jellemezve, hogy K.M (ahol
K természetes egész szam, pl. 10, 50, 100 és
I<KM<K, elénybsen 1<M<20) darab egye-
z6 rendeltetésii és névleges paraméterii tar-
gyat (tovabbiakban: prébadarabot), elrende-
zési tengely(ek) mentén egymas melfett
és/vagy mogoétt, és/vagy felett olyan térben
helyeziink el (a tovabbiakban: vizsgalotér),
amelyben az elrendezési tengely (ek) mentén
monoton — folytonosan vagy inkrementali-
san — valtozik (nd, illetve csokkent) vala-
mely igénybevétel, amellyel szembeni alloké-
pességet vizsgaljuk és az els6ként meghiba-
sodd prébadarabot, valamint az annak kér-
nyezetében — pl. a szomszédos 3 (—3) pro-
badarabot magaban foglalé térben — elren-
dezett probadarabot 6nmagaban ismert szer-
kezeti vizsgalat(ok)nak aldvetve, Osszeha-
sonlito vizsgalattal hatdrozzuk meg a meg-
hibasodast — legaldbbis nagy valészinfiség-
gel — okozd tulajdonsagot, és szitkség sze-
rint e meghatarozas alapul vételével megis-
mételjitk a folyamatot.
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igénypont szerinti eljaras, azzal
jellemezve, hogy a vizsgalotér €s az abban
elhelyezett targyak egyes allapotjellemz&it
— a vizsgalotérben és adott esetben a pro-
badarabhoz illesztheté médon elrendezett ér-
zékelGk segitségével — folyamatosan ésfvagy
mintavétellel megfigyeljiik.

3. Az I vagy 2. igénypont szerinti eljarss,
azzal jellemezve, hogy a vizsgalt prébadara-
boknal észlelt allapotjellemz6ket — elényo-
sen prébadaraboknal észlelt allapotjellemzg-
ket — el8nydsen onmagéaban ismert vagy
6nmagéaban ismert moédon a feladathoz adap-
talt — kiértékels eszkdzdkkel feldolgozzuk,
és az igy kapott adathalmazt, valamint a
vizsgalotérbdl szarmazé allapotadatokat sza-
mitastechnikai eszkdzben feldolgozzuk, és a
feldolgozas eredményét — 2 kivant bontés-
ban — énmagaban ismert mddon kijelezve,
a megjelenitett kép alapjan hajtjuk végre a
vizsgalotér llapotat modosits tovébbi bea-

2. Az |,

vatkozasokat, illetve az ismételt vizsgilati
ciklust.
4. Az 1-3. igénypontok barmelyike sze-

rinti eljards, azzal’ jellemezve, hogy id8-hg-
fok vizsgalotéri rendszerben felvett tulajdon-
sag (pl. karakterisztika) adatokbol id6-ho-
fok tulajdonsagadat adathalmazt képeziink,
ezt 6nmagéaban ismert szamitastechnikai esz.
kbzbe dnmagaban ismert médon »matemati-
kai modell«-ként betaplaljuk, majd a gyar-
lasi és/vagy iizemeltetési ellenérzé adatokat
(pl. karakterisztikakiat) a modell adataival
dsszehasonlitjuk, és az Gsszehasonlitissal
eszlelt eltérésekbdl, torzulasokbél az adat-
halmaz &sszefiiggései alapjan meghatdroz-
zuk a gyartdsi, tzemeltetési eltérések valo-
szinfi okédt, t5bb valészinii ok esetén azok
egymashoz viszonyitott valészinfiségi sor-
rendjét.

5. Mérési elrendezés az 1—4. igénypon-
tok szerinti eljards foganatositasira, amely-
nek a hasznalati targyak, ill. anyagok min-
tait befogado legalabb egy vizsgalotere van,
s a vizsgalotér el van latva a mintakon leg-
aldbb egy, valtoztathaté nagysagii igénybe-
vételt létrehozé eszkdzzel, tovabbi a vizsgalt
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minték élettartaméat befol
gok mérésére alkalmasan
rendezése van, azzal jellem
takon (1) valtoztathato n
vételt létrehozd eszkoze e
legalabb két, egymassal sz
ban szabalyozhaté gradiensii, véltozé nagy-
sagi igénybevételt megvalésits médon van
kiképezve, tovibbid az elSbbi gradiensek
figgvényében a mintak (1) tulajdonsagait,
valamint a vizsgdlotérben kialakitott igény-
bevételek nagysagat meghatarozé mérébe-
rendezése (2) szamitogépes kiértékels egy-
ség (9) bemenetére csatlakozik, amely szi-
mitégépes kiériékels egység (9) egy vagy
tobb, a hibaok-hibajelenség Osszefliggéseket
megjelenit6 vizudlis megjelenitvel (10, 11,
12, 13) van ellatva.

6. Az 5. igénypont szerinti méreési elren-
dezés, azzal jellemezve, hogy vizsgalotérben
(3) a mintakhoz (1) rendelten azok tilaj-
donségait, illetve a mindenkori igénybeve-
tel nagysigat érzékels érzékelSk vannak el-
helyezve,

7. Az 5. vagy 6. igénypont szerinti mérési
elrendezés, azzal jellemezve, hogy mérgbe-
rendezés (2)-folyamatosan vagy idGszakosan
a_vizsgélt mintdkhoz (1) rendelt érzékeldk-
hdz csatlakozik.

8. Az 5—7. igénypontok bérmelyike sze-
rinti mérési elrendezés, azeal jellemezue,
hogy konzervals egységet (4) tartalmaz, az
igeénybevétel utén vizsgalandé mintak ()

tarolasara.

9. Az 5—8. igénypontok barmelyike sze-
rinti mérési elrendezés, azzal jellemezve,
hogy mér6berendezése (2) a szamitégépes
kiértékels egység (9) tarold egységéhez (8)
csatlakozik.

10. Az 5—9. igénypontok szerinti mérési
elrendezés, azzal jellemezve, hogy a hibaok
— hibajelenség — gyakorisag Osszefliggések
értékelésére, a gyakorisagi sorrendek megal-
lapitdsira a szamitégépes kiértékels egység
(9) kimenetén 16v§ vizualis megjelenit6 (k)-
héz (10, 11, 12, 13) csallakozé tovabbi don-
téselokészitd szamitogéppel (14) van ellatva.

yésold tulajdonsa-
kiképzett mérébe-
ezve, hogy a min-
agysagii igénybe-
gy, de. elSnydsen
oget bezaré irany-

3 lap rajz, 4 abra.
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