SULYOK JANOS FIZIKUS VISSZAEMLEKEZESEI
A GTS-SOFTWARE SZERINTI FEMKOHASZATI
TECHNOLOGIA OPTIMALIZALASOKRA

Székesfehérvari Konnyiiféemmi-Aluminiumgyar 1985./

A munka célja a rendkiviil nagy /kozel 30%-os/ selejttel, mar orszagos -ellatasi
problémakkal  kiiszk6dé  gazpalack  gyartdsanak  feliilvizsgalata, a  technoldgia
kritikus pontjainak meghatarozasa, javitasa volt.

A kisérletek atfogtdk a székesfehérvari 8 tonnas tuskok oOntésétdl a tarcsdk
lagyitdsan keresztiil a budapesti kész palackok mindsitéséig a két gyar teljes
gyartasi  technoldgiajat. Ennek érdekében koézel 20.000 technoldgiai  varidciot
vizsgaltunk meg Osszefliggéseiben, alapvetéen az ilizemi gyartasi soron, termelés
kozben, kisebb  részben  specialis laboratériumi  berendezésekkel. A kapott
eredmények  elemzése alapjan  meghatdrozhatok  voltak az  egyes  gyartasi
paraméterek  tolerancia  kapcsolatai.  Javaslatokat tettiink  kritikus  berendezések
szabalyozasi pontossaganak novelésére is. Osszehangolt intézkedések
eredményeképpen sikeriilt a gyartasi selejtet 5% ala csokkenteni.

Az Osszefliggések, a kiilonb6z0 technologiai 1épések végsd anyagtulajdonsagokra
gyakorolt hatdsai ardnyainak feltardsa alapjan, a kiillonboz6 teriileteken dolgozo
szakemberek egylttmikodése objektivebb lehetdségének alapjait sikertilt
kialakitani.

Az elobbiek alapjan tovabbi vizsgalatokra kaptunk megbizast AIMg3, AlMg2,5,

AlMnl  anyagokra, ¢és  Otvozet aluminiumbol  sajtolt  bordascsé  eldtermék
technologidinak optimalizalasara
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A GTS-W Tejfalusssy Andras szabadalmaiban kézzétett bazis szoftverek és 1étesitménytervek
alkalmazasa, illetve megvaldsitdsa.

Professziondlis segitséget tudunk nvijtani olyan partnereknek, akik bonvolult fejlesztési,
optimalizalasi, vagy folyamat-beszabdlyozisi problémaval kilzdenek. A bonyolult szd azt
jelenti, hogy a feladat megoldisa ketténél t8bb tényezétdl flige. A tényezdk szama nem
korlatozott.

Minden olyan teriileten alkalmazhatd, ahol a befolyasold tényezok meghatirozhatok, akar
gy, hogy hatdsuk ki vagy bekapcsolhatd, akir dgy, hogy definidlhatok a hato tényezdk
killonbdzd szintjei. Szemléletes példaként gondoljunk egy kozlekedési itvonal dtereszid
képességének vizsgalatara. It a kétfajta ténvezd, egyrészt a kizlekedési lampak ki, vagy
bekapesolisa, masrészt a percenként az ltvonalra csatlakozd autdk szama, ami szintekre
bonthatd (pl. 10, 20, 30 autd/perc). Ezek a tényezok erdsen hainak az Givonal atereszid
képességre, és egymassal valo kélesdnhatasuk is beldthato.

Létezik a befolydsold paramétereknek egy harmadik fajtdja, amikor gradiens hatiseloszlast
tudunk létrehozni a vizsgalt objektumban. Gondoljunk példaul a fémlemezek hokezelésének
vizsgilatira, optimalizilisira. A befolyasolé paraméter a homérséklet, aminek gradiens
hataseloszlasa azt jelenti, hogy a fémlemez két wvége kdzétt a homérséklet folytonosan
viltozik egy elore meghatirozott minimum és maximum érick kézitt, és keressik a
homérséklet fliggvényében az optimdlis lemeztulajdonsagot. Ilyen jelleol problémaknal
a bazis szofiverek alkalmazdsa nagysigrendekkel meggyorsithatjia a munkat a szokdsos
eljarasokhoz viszonyitva.

A fentiek alapjan nézzilk meg mit jelent egy bonyolult probléma GTS-W szerinti
meghatdrozasa. Partnereinkkel régzitjiik milyen tényezok hatasait vizsgaljuk az adott
objektumra. Meghatarozzuk ezek fajtiit, szintjeit, gradienseit. Ezeket a tényezdket hivhatjuk
a probléma bemeneti paramétereinek, amelyekkel meg akarjuk valtoziatni az objekium
tulajdonsdgait. A partnerekkel meghatarozzuk vizsgilat kimend paramétereit, amik megadjak
az objektum tulajdonsdgait. A feladat megoldisa tulajdonképpen az, hogy meghatirozzuk a
bemeneti és kimeneti paraméterek kapcsolatrendszerét, és ebbol kivilasztjuk a szamunkra
legkedvezobbet.

A GTS-W a problémak ilyen feliérképezésére, kiérickelésére szolgdl és nyugodian allithatjuk,
hogy a legjobb ezen a teriileten. Nem elméleti, hanem konkrét gyakorlati modszer. GTS-
W szerinti kisérletekkel kapjuk meg a bemend és a kimend ténvezdk kapesolatrendszerének
adatbazisat, amely akdr sok ezer adatot tartalmazhat. A rendelkezésiinkre allo jelenitd
szoftverrel az adatok értékelése rendkiviil hatékonyan megoldhatd, néhany egyediilillo
szolgdltatissal. Ilyven példanl a bemend paraméterek kolestnhatisinak meghatirozésa.
Gondos tervezéssel a kisérletek Gzemi kirilmények kizott a termelés megzavardsa nélkiil is
megvaldsithatok. Ebbol kivetkezden nem jarnak nagy kéltséggel.

Amennyiben a fentiekben kirvonalazott probléma tipussal foglalkoznak, és szeretnének egy
rendkivill hatékony modszerrel eljutni a megoldasig keressenek meg minket.

Gradiens Software PIT

gls. wavelemail.com
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Kezdetek

A modszer alapjat képezd bazis software téhb mint 40 éves multra tekint

vissza, amikor 1970-ben Tejfalussy Andras az elsé kutatasgyorsitd szabadalmi
bejelentésél benyujtotta (Eljaras és berendezés egy vagy t6bbvaltozés technologiak
optimalizalasara, hazai bejelentési alapszama CE-781, Franciaorszagi szabadalma:
71,34109).

Ebben a szabadalomban jelent meqg el&szdr az 0 tudomanyos mérésvezérld
software, amivel inhomogén hataseloszlasokkal automatikusan is kereshetjik az
anyagok és anyagrendszerek optimalis tulajdonsagait eldidézd korilményeket.
llyenkor a vizsgélt anyag nem homogén térben van elhelyezve, hanem a software
szerint szabalyozott inhomogenitasd (tébb gradiensd) kezelSterben. Ebbél a
szabadalombdl szliletett a gradiens kemence, ahol a software biztositja, hogy a
homérséklet a megfeleld tartomanyban folyamatosan valtozzon a kemence egyik
végeétdl a masikig.

A siker korszaka

Tejfalussy Andras hamar rajétt, hogy keresztezett inhomogén hataseloszlasi
terekben a kutatasgyorsitas mértéke akar tébb szazszorosara is névelhetd. Igy
szlletett 1976-ban a Gradiens fitotron (Berendezés ndvények tulajdonsagai ésfvagy
nevelési eljarasai kutatasara és optimalizalasara, hazai bejelentési alapszama: MA
2716, Amerikai szabadalma: 4,091,566.), ahol a névények fejlodését lehet vizsgalni,
példaul ugy, hogy a hdmeérséklet valtozik egyik iranyban, mig a fényerdsség ré
merdlegesen a masik iranyban. A gondolat 40t erejét jellemzi, hogy orszagos
napilapban "Kolumbusz tojasa” cimmel irtak cikket a modszerrdl és szamos jelentés
alkalmazasi eredményérdl.

"Nehéz emberek”

Kovacs Andras rendezett egy filmet "Nehéz emberek” cimmel, amiben néhany mas
magyar feltaldld sorsat és szinte Szisziiphoszi kilzdelmét mutatta be. Mar kezdetben
is voltak, akiknek nem tetszett a modszer "tulzott empirizmusa®: hova lesz igy a
tudomany? Masok a pontossagot kérték szamon, amire a valasz a szabadalmak
tovabbi software-alapjat képezd aradiens csdkkentéssel vald zsenialis
optimumnagyobbitas. Az irfigység, az dnzés, a rosszindulat erdinek gylilekezése
ellenére sorra szlilettek a tovabbi ragyogd taldlmanyok és eredmények. Tejfalussy
Andras a kutatasokat automatizald GTS-W software fejlesztése soran felfedezte a
természet egyik eddig rejtve maradt altalanos térvényét, a Gradiens csoport torvény-t
(lasd még: www.aguanet.fw.hu), ami szerint egy vagy tobb hatas gradiensei
kévetkeztében az objektumok tulajdonsagai csoport(ok)ba rendezddnek. Az
objektum barmilyen anyag vagy sokasag lehet. Példaul élilények sokasaga is,
ahogy a gradiens fitotronban lathattuk. Ennyire altalédnos torvényt nem sokat
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fedeztek fel a tudomany hosszu torténetében. A felismert természeti térvényen
alapuld Antirandom software-ek lehetévé tették a korabbinal sokkal tobb tényezds
kutatasokat és folyamat optimalizalasokat. llyen Antirandom software-ek tervezik
meg a gradienshatasok megfelelden kombinalasat, ezek programvezérlik a
gradienshatasokat és az objektumok anyagtulajdonsag-valtozasait feltérképezd
mérdeszkoziket, ezekkel elemezziik a mérési adatok dsszefiiggéseit, ezek keresik,
s ha megtalaljak, behataroljak az optimumo(kajt. A szabadalmi dokumentacidkban
megtalalhatok a GTS- ANTIRANDOM software-eket miikédtetd létesitmények bazis
tervei is. Az ezek szerinti l&étesitményekkel nagysagrendekkel felgyorsithatdk a
legkildnbszdbb tudomanyos kutatasok, és teljes kutatési folyamatok is
automatizalhatok.

Tejfalussy Andrast valogatott mbdszerekkel, amelyeket sokat tapasztalt
orszagunkban jol ismerhetink, kényszeritették a "nehéz emberek” kizé.

A “vilagmegvaltas” kisérlete

A mezdgazdasagban és a kdrnyezetvédelemnél is, a randomizalason alapuld
optimum keresési technika megsemmisitd kritikaja az “Antirandom software”. Az
Antirandom software 6riasi elénye a harmonikusan egymasba agyazott tbbszérts
gradiens hatasok alkalmazasa. Az Antirandom software-rel harmonikusan egymasba
agyazott gradiens hataseloszlasokkal, amelyen tobb Ujabb talalmany (lasd a
mellékelt szabadalmi bejelentés lista alapjan) is alapul, kell a hatasok hullamait
felépiteni a vizsgalt folyamatnal, hogy lehetd leggyorsabban megtalaljuk és a
szlkséges pontossaggal meghatarozhassuk az optimumot, példaul eqy adott
nivényfajta optimalis termesztési feltételeit. Az ilyen sokvaltozds, sokvariacios
kisérletben igen nagy mennyiség( adat keletkezik, amit ki kell értékelni. Erre
szlletett 1978-ban a sokdimenzios vizualis jelenitd software-n alapuld “Jelenitd
Analizator” talalmany (hazai bejelentési alapszama: TE-909.), majd 1981-ben, az
elébbi software-ire alapozott “Eljaras és berendezés technologiai paraméterek
tlréstartomanyai kozotti dsszefliggés, pl. optimalis kapcsolat meghatarozédsara” (181
604 hazai lajtsromszam szabadalom). Ezen software lehetdvé teszi a haromnal
tébb valtozd hatas (mint ok) altal eldidézett, (okozatként |&trejott) anyagtulajdonsag
valtozasok (ok-okozati) Gsszefliggései és azok optimumai vizualis megjelenitését és
kigrtékelését . A korabbi gradiens software mellett arra is épit, hogy az ember
rendkiviill hatékonyan képes feldolgozni az Antirandom elrendezési képi
informaciokat. E taldlmany tovabbi alapja egy olyan software, amivel az
anyagtulajdonsagok optimumanal a létrehozé hatasok egymast befolyasold, pl.
korlatozo tliréstsszefliggéseit is kdzvetlenill meg lehet jeleniteni. Teljes termelési,
termesztési sth. folyamatok optimalizalasara is lehetdség nyilt az 1985-ben
bejelentett “Folyamat beszabalyozasi eljards” szerinti software és létesitmeény
bazisterv alkalmazasaval (191 761 hazai lajstromszamu szabadalom).

Néhanyunk szamdara megvildgosodas élményével ért fel a talalmanyi rendszerrel
vald megismerkedés. Igy jott létre 1981-ben a Gradiens PJT is, aminek alig titkolt
célja volt a software szélesktrii alkalmazasan keresztill elérjilk a kutatas fejlesztés
hatékonysaganak oriasi javulasal hazai és nemzetkdzi szinten. Nyugodtan allithatjuk,
hogy sok teriileten komoly sikereket, figyelemre méltd eredményeket értiink el (
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néhany konkrét megvaldsitas a linkre kattintva olvashatd 1. 2. 3.) Ennek ellenére
be kell vallanunk, hogy a vilag mint annyiszor most sem hagyta magat megvaltani.
Ennek okait, bar érdekes lenne talan nem itt kell elemezni.

A rendszervaltas dermeszté hidege

Bar sok teriileten olvadas tértént ebben az idészakban a kutatas, fejlesztés terilletén
az innovativ csatornak szinte teljesen eltiintek. A déntéshozdk az llami tulajdon
magankézbe juttatasaval voltak elfoglalva. Tejfalussy Andras egyre inkabb kénytelen
volt a sajat értékei, software-szerzdi és egyéb személyiségi jogai megvédésével,
tovabba a GTS-Antirandom software mérési alkalmazasaival feltart randomizalasos
optimalizalasi szélhamossagok, almegoldasos téveszmek es karokozasok
leleplezésével foglalkozni. igy telt el 20 év.

Az Ujrakezdés

Mostanra kider(ilt, hogy egy orszag mehet csédbe, ha nem a jét s jol eszméjére
alapozza tevékenységét. Ugy gondoljuk a palyazati rendszerek, a kiépiilt vagy most
indulé gyarté bazisok, mezégazdasagi lehetdségeink, kdrnyezetvédelmi problémaink
Ujra kivanatossa teszik ezen egyedUlallo software és arra alapozo kutatasgyorsité
modszer alkalmazasat.

A modszer-cikkink szerinti GTS-eljarasi, Folyamat-beszabalyozasi eljarasi

és Optimum behatarold bazissoftware-ek és ezeket miikddtetd létesitmények
bazistervei ismerdiként, Tejfalussy Andras szerzéi jogi engedélyével vallalkozhatunk
bonyolult, sokparaméteres tudoméanyos kutatasi és folyamat optimalizélasi feladatok
megoldasara.

GRADIENS SOFTWARE PJT
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Folyamat-beszabdlyozisi eljaris

Tejfalussy Andras 1985-ben szabadalmaztatta a "Folyamat -beszabdlyozasl eljards"4 (pat.no: 191 761), amia
maga terlletén ma is egyedililldan hatékony bonyolult folyamatok optimumra szabdlyozdsaban.

Azok a szakemberek, akik naponta klzdenek az (zemi berendezések beszabdlyozisaval, lehetdlag biztositva
az optimdlis termelést a gyakran valtozd feltételek mallett, tudjak, mennyire szikség volna egy gyors, minimalis
kockdzatl eljarasra ehhez a munkahoz. Csak az évek alatt felhalmozddd konkrét tapasztalatuk segitette dket |,
mert nem alit rendelkezésiikre hasznilhatd madszer még elméletben sem. Ennek kiltnbdzd okal vannak:

1. A folyamat optimum keresd mddszerek alkalmazasi kire eleve korldtozott, mert szilkséges hozzdjuk a
folyamat matematikal modelljének valamilyen szintl ismerate.

2. Mincs kidolgozva 2-3-ndl tohb szabdlyozolt szakaszbdl Gsszetevddd folyamatok egylttes input-output
szabdlyozasa.

3. A folyamat megismerése, beszabdlyozdsa érdekében a bemeneteken végrehajtott valtozasok kazdl
kizartak a megoldds irdnydba mutatdkat, konkréta a valtozasok dtemének megvalasztdsanal dva
intetiek, hogy azok egymads felharmdnikusal lagyenek.

A szabadalmon alapuld eljdras megoldja a fenti problémakat, és képes bamely bonyolult folyamat optimumra
szabdlyozAsdra.
A folyamat beszabdlyozisi eljiris jellemzbi
1. Nem csak elméleti. hanem konkrét dzemi gyakorlati médszer. Alkalmazdsandl nincs szlkség a folyamat
feltételezett matematikai modelljére.

2 Kockazatos kisérdetezgetések, pribilkozasok helyett szisztematikusan feltérképazi az egységesan
kezelt folyamat input-output kapcsolatat. Tébbtényezs, sokvaltozds, tetszdleges szaml szabdlyozolt
szakaszhdl Alkd felyamalok gyors beszabdlyozasara alkalmas.

3. A folyamat bemenataire adott harmanikus gerjesziéssel, az dzemi termelés zavardsa nélkil lehet a
beszabdlyozast végrehajtani.

4_ A folyamat bemeneti bedllitisainak optimumat meg lehet hatarozni, de ezen tWilmenden a bemeneati
valtozdk egymést befolydsold, korldtozd tolerancia kapcsolatait is, ami egyedlalld.

5 Az eljdras lehetdvé teszl az dzemi szakemberek tapasztalatainak mindencldald felhasznalasat a tervezési,
végrehajtasi és a kidriékeldsi szakaszban egyarant.

6. Az elidras egyszen algoritmusa miatt megoldhatd a beszabalyozasi folyamat félautomatikussa, vagy
automatikussa fejlesztése az adott Uzemi kérliményekre adaptalva.
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A "Folyamat beszabilyozisi eljiris" menete

Az lizami szakemberakkel folytatoft eldzetes konzulticidkkal (azeket szlikség esetén szamitdgépes kikérdazd
programok is sagitik (APLAY, amik szintén az eljdris alapjaira timaszkodnak) meghatarozzuk a baszabdlyozandd
fohyamat

« elhatarolhatd szakaszait

*  az agyas szakaszok bamenati valtozdit

*  a bemanati valtozdk kehetséges, szdba jGhetd bedllithsi tartomanyait

= Az agyes beallitisi tartomanyok sziikséges felbontiasat (atallitisi fokozatokra)

* Az atallithsi fokozatok atallitdsi idejat

Mindezek ismeratéban megtervezink agy GTS hulldm kisérletet. Ezeknek altaldnos jellemzSje az amberi
beavatkozasok harmdnikus megvaldsitasa, amit az kovetkazd dbra szemiéitet két bameneati valtozdra.

1. A folyamat agy szakasza
2_Bemanati valiozok (1. és 11}

3. Bamanati vallozdk lehetséges tartomanyal
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4. Bemeneli viliozdk bedllithsi értdkel

5. Atallitasi iddk

A folyamat bemenetein végrehajtott viltozdsok egy-egy hulldmvonulatnak felelnek meg. Kettdnél 1Gbh bemenet
valinzd esatén az dbrahoz hasonldan a hulldmvonulatok idébeli egymasta agyazasaval kell a folyamat
gerjesztését felépitend. Ebbdl az egyszerl algoritmusbdl kivetkezik, hogy az eljaras félig, vagy teljesen

automatizal hatd.

A folyamat kimenetein folyamatosan, vagy a legrividebb Allitasi idejl gerjesztdsnek megfeleld Dtemben gyhjtjik
az adatokat. A rendszerhez kapcsolt GTS analizéior megoldja az eljaras soran nyart nagymeannyiséal adat
attekinthetd elrendezésdt, és leheidvé teszi a kidriékalést, megadva a folyamat kimend paramétereihez a
bemeneti vallozdk bedllitdsainak optimum értékeit és azek tinestartomanyait. A kdvetkezd abran egy kisérlet
GTS analizétor képét mutatjuk meg.
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Bemaneti valtozdk szama 4, amik a matrix tetajén é= a hal oldall részen vannak elhelyezve. A bemeneti valtozdk

bedllitisi ériékei:
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2.1,2,3,4,546,7.89%9

3=l

4.-1,-05,0,05,1
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A kimeneti valtozd megfelald énékei (0, 10) z6ld szinnel vannak jeldlve. Az Abrandl leolvashatd, hogy az
optimumot az 1. bemenat] valtozd "be" dllitisa, a 3. bemenat] valtozd ®1." dllitdsa, 42 a 4. bemensati viltozd 1%
bedllitisa mallatt kapjuk. A 2. bemenati valtozdnak nincs szisztematikus hatésa.

A "Folyamat beszabdlyozisi eljiris" elényei

*  Kockazatmentes, olcsd, gyors, szisztematikus kisérletek
+  Kazvetlan gyakorlati alkalmazas

«  Barmilyen alkalmazdasi terlileten hasznalhatd

*  Telszdleges bemeneti és kimanel vallozdszam

+  Bonyolult folyamatok harmdnikus kezelése

Ajdnlis

A “Folyamat beszabilyozasi eljdras" elsdsorban olyan terlilaten apinlhatd, ahol bbb bemenati viltozd
fuggwényében kell a folyamatokal beszabalyozni Ggy. hogy a kimeneti valtozék optimumon legyenek. A GTS
hulldm kisérielek valddi lehetdséget biziositanak az alkalmazasban részvevd szakemberek szaméra, hogy
bizonyos idd elteltével maguk tudjak folyamataik beszabalyozdsdt, optimalizdldsat elvégezni, amil szikségessé
tehet egy Uj technologia bevezelése, vagy a folyamataikat befolyasold fejlesziés, beruhdzds.

Lehatdsédget biztositunk, hogy szerzdi jogainkat megfelald szerzddéses feltétek mellett Atruhdzzuk, amit
palyazatoknal apportként bevihatnak.

A “Folyamat beszabdlyozasi eljdrds" haszndlatinak kdltségei alsdsorban a GTS hullam kiséret varacld szaméatd|
flgg, ami egyedi megallapodés flggvénye (irdnyaddan 1€vanacid).
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A gradiens csoport thrvény a természet egyik dltalinos térvénye. Felismerése Tejfalussy
Andrds nevéhez flizédik. A gradiens csoport térvény szerint egy vagy tdbb hatas
gradiensei kivetkeztében az objektumok tulajdonsagai csoport(ok)ba rendezddnek.
Az objektum barmilyen anyag vagy sokasag lehet. Példaul élélények sokasaga
is. Gondoljunk példaul egy mezdre, ahol egy helyen feltind névényburjanzas
van. Bizlosak lehetiink feldle, hogy ott a talajban tapanyag inhomogenitas van.
Tudomasom szerint a régészek ennek alapjan is keresik az Osi temetdket,
teleplléseket.

Az alabbi Abraban kristalyok csoportosulnak a relé acél lemezben gradiens
hikezelés és gradiens hengerlés hatasara.
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Code: InhomogenReflexoninMetal
"Inhomogen reflexion” by way of
GTS-Antirandom software
All Rights Reserved!

o~ | Arelé-acél minta eredetileg homogén kristilyszerkezetét az egyik
Z | oldaléval pirhuzamosan haté hengerlési (nyomasi), majd erre
| merdlegesen hatd hokezelési (hdmérsékleti) inhomogenitisok
| csoportokba rendezik. A megfeleld hengerlési-hdkezelési gyartasi
| megoldist a kristilyméretek és irinyok elemzésével vilasztja kia
| szakember.

Belsd fesziiltségi (hengerlési alakitas %) gradiens

Hokezeksi homérséketi gradiens  (y) -
Kandidatusi érntekezés 10/a. abraja. Budapest, 19748,
Tejfalussy Andras dipl. mémdodk feltalald

A kovetkez$ képen egy gradiens fitotront lathatunk. A névényneveld kamraban
a cserepekben elhelyezett novények fejlidését lehet vizsgalni. A fénycstivek
megdéntésével a megvilagitas erdssége folytonosan valtozik az egyik irdnyban, a ra
merbleges irdnyban legttbbszdr a homérséklet valtozik egy minimum és maximum
értek kbzott. A nbvények fejlodését jellemzd tulajdonsagok csoportosulnak, és egy
ciklus alatt megallapithatok az optimalis termesziési kdrllmények, vagy egy adott
éghaijlati kérlilmények kézitt érdemes-e a fajta termesziésével foglalkozni.
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Kd: Gragiéns-fitotron SW1

Y /4

FITOTRON-GRADIENS vezérd software. Martonvasér, 1974,
Tejfalussy Andréast
ALL RIGHTS RESERVED!
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A hataseloszldsok szélsd minimum, maximum éri¢keit tigy kell bedllitani, hogy felismerheto
legyen az anyaghban a szamunkra érdekes tartomdny, ahogy a ragadozdé maddr keresi a
#sakmanyt olyan magassagban, ahonnan az még észrevehetd. Ezutan az érdekes tartomany
kérnyékén kevésbé inhomogén hataseloszlassal (gradiens csGkkentés) vizsgaljuk a
valtozasokat. Ahogy a ragadozd madositja riptét a zuhands kdzben a cél felé, a gradiens
cstikkentéssel két harom lépésben megtalaljuk az optimumot.

Feladat bemenet

Kigerieti amybg be

GTS automata 7 =\ hatis

Inhamoagenizile
arypagrninks
Optimum

Nagyobb mértéiben
inhomaogenizalt
anyagmints, kisebb
. Mireti optimum

oplimym]
"
= Adat ki trvhamogen ik 1odott anyag ki =
e —
Megoldas kimenet l Kidrtbelésher é5 az
lx anyagmintahor
- Optimélis kezelési technologiai bedllithsi adatok ki +  Optimdlis anyag ki régatett koordindtak
EJV
S 1. dbey . i

AZ "INHOMOGEN SZAMITOGEPRENDSZER™ ALAPIAT KEPEZO HARDWARE ES SOFTWARE
A CE-781", "CE-11107," CE-1112%, "TE-775", "TE-909" ma Orszigos Taldimany Hvatal
alapszima szabadalmi bejelentésebben Tejffalussy Andris feltaldlo dltal részletesen leirt, lerajzolt
“GT5* kutaths- & software” szerinti automatikus kutatolabor atdroem lestményi terve,
s Reservedi{Code: InhomogenComputerBasicSoftware74a)

A fenti dbra kizponti, kirrel hatarolt része bemutatja a gradiens csGkkentés modszerét egy
ihomogenizald, vizsgald folyamat soran. A kiindulasi allapoti (kisérleti) anyagmintak a
folyamatnak megfeleloen feliil 1épnek be, igy alul helyezkedik el az elst nagyobb mérickben
inhomogenizilt anyagminta. A gradiens hataseloszlisokat a szaggatott nyilak jelzik egymasra
merdlegesen. A szapoatott nyilak szarainak intenziv vékonyodasa probalja érzékeltetni, hogy
az anyagminta mentén az inhomogenizald hatas gyorsan viltozik a maximum és a minimum
kézott. Az inhomogén kezelés hatdsat vizsgalatokkal kiériékeljik, és megtaldljuk a kisebb
méretil optimumot (az dbran optimum1}. A gradiens csoport térvény szerint a tulajdonsdgok
csoportba rendezddnek. Az optimum "folt" szélsd hatdral hatarozzak meg az inhomogenizald
hatasok 0j szélsd értékeit. A gradiens csikkentés azt jelenti, hogy a masodik kiindulasi
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allapoti anyagmintat ezen () kisebb mértékben inhomogenizild hatdsoknak tessziilk ki. Ezt
abrizolja feliilrol a harmadik anyagmintan a szaggatott nyilak szarainak kisebb mérntéki
keskenyedése. A gradiens csikkentés hatasara 1étrején az optimum nagyitas (optimum?). Az
optimum alapjin meghatarozzuk a kovetkezd gradiens csikkentést, ahol a hataseloszlisok
mar csak kis mértékben valtoznak a fellilrdl a masodik anvagminta mentén. Negyedik
lépésben, az abran a legfelst anvamintabdl eldallithatjuk a homogénen kezelt optimdlis
anyagmintat. A folyamat eredményeképpen természetesen megkapjuk az optimalis kezelési
technologiat is, amivel példaul a gyartas indithatd.
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Uj magyar médszer a kutatisok hatékonysaganak
nivelésére

‘Megjelent a Népszabadsdg 1978 janius 22-i szamdban/

A természettudomanyi és miiszaki kutatasok kisérleti része altalaban nehéz, kockazatos,
hosszadalmas és mindezek kivetkeztében draga. A kutatdknak sok viltozatot kell
kiprobalniuk, eldallitaniuk: ehhez csatlakozik még a sok adar feldolgozasaval - még
szamitogépek alkalmazisa esetén is - egyiittjard hosszi idd.

A kutatasok hatékonysaganak fokozisa hosszabb ideje is mind névekvd mérékben
hangoztatott igény. Ezért figyelemre mélid az a modszer, melyet erre a célra egy magyar
kutatémérnik dolgozott ki, és amely sokoldalian alkalmazhatd, til az eredeti felhasznaldsi
tertileten.
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/Csepeli Fémmii 1976./

E vizsgalatok dtfogtak e hegeszidelekroda anvag teljes gyvartastechnologidjat az dntéstdl
a fél késztermék /md, tarcsa/ kikészitéséig, kdzel 10.000 tecnologial variacid iizemi ill.
laboratériumi specidlis berendezéseken végzett lefuttatasa alapjan, tébb mint 20.000,
alapvetden vezetdképesség- és keménységmérés elemzésével.

A kutatds eredményei - tekintettel arra, hogy alapvetden az lizemi berendezéseken végeztilk
a vizsgalatokat -, kbzvetlenill alkalmasak tizemi technologia teljes korll meghatdrozasira, az
adott fizemi berendezések speciilis adottsagainak, a szabalyozasi, tecnoldgiai betarthatdsagi
szempontoknak, a tolerancia kapesolatoknak a figyelembevétele alapjan. Kiillénsen
jelentdsek az drvizés-hdkezelés-alakitas tolerancia kapesolatainak feltardsa.

E kisérleteket kizel négy honap alatt el lehetett végezni, a hagvomanyos kutatasi
modszerekhez képest kb. 20-szoros hatékonysaggal.

A munka eredményeképpen jobb mindséget lehetett eldallitani, mint a német AEG dltal
korabban szillitott elektrdodak voltak, lényegesen olcsabban,
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Ganz-Mdvag 1984/

Az elvégzett lizemi és specialis laboratoriumi vizsgalatok -t6bb ezer technologiai varidcio-
alapjan megallapithatd volt, hogy ennél az dnedzd anyagnal alapvetdek az Gntés kbrillményei
&5 egy megereszio hokezelés elegendd az anyag megfeleld tulajdonsagainak eléréséhez.

A bonyolult technolégia, melyet a konkurens cégtol sikerillt beszerezni, flrevezetonek
bizonyult. Ennek felderitése, tekintettel a vizsgdlandd technologia tér bonyolultsdgdra,
elképzelhetetlen lett volna e hatékony kisérleti modszer nélkiil.
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A kemence kéf végén a minimum és a maximum homérsékletet szabdlvozva van. A térben a
homérséklet folvionossdgdt legtdbbszir a kdrnvezel hévezetése biziositja, ami lehet maga a
vizsgadlt anvag is. Kdnnven beldathato, hogy a hémérséklet hatasdt a vizsgdlt anvagra sokkal
gvorsabban feltérképezhetjiik, mert a homérséklet-anvagtulajdonsdg fligevénvt egy lépésben
is megkaphatiuk.
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Magyar Girdilocsapagy Mivek, Debrecen 1986/

A munka célja a technoldgia hatasa a csapagy élettartaméra. A bonyolult
technologia figyvelembevételével a vizsgélat korlatozott varidcids-terének /270
killénbdzd technologial ériékelhetdsége érdekében, az egész technologian at
nyomon kbvettlik a csapiagyak alkatrészeinek gyartasat, és az dsszeszerelés
folyamatat.

A vizsgilat alapjan megallapihatd volt az az edzési-megeresziési
homérséklettartomadny, melyben a termelés biztonsdgosan folytathatd. Keépet
alkottunk a folyamatok aranyairdl és a toleranciakrdl, a hagyvomanyos vizsgalati
eljarasokhoz képest sokkal kisebb kisérleti kdltségekkel.

Lényeges eredménye a specidlis szamitogépes értékelésnek, hogy olyan
csapdgyokat tudtunk eldallitani, melyek minden vizsgdlar alapjan megfeleld
mindséginek mutatkoztak, ugyanakkor nagy valdsziniiséggel alacsony
élettartamualk, tehat alkalmasak a hiba-okok finom felderitésére.
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