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A taldlmdny tdrgya eljirds fémkohdszati technolégidk
optimdidsdra. A taldlmdny tdigya tovdbbd berendezés az
eljrds foganatositdsara.

Ismeretes, hogy a legtobb anyag és alkatrész optimalis
tulajdonsdgai altaldban elGdllitdsi technolégidjanak szigordan
meghatdrozott paramétercihiez tartoznak. E paramétereket a
kohdszati gyakorlatban nagyszdmi, azonos kiinduldsi ilfa-
potld mintdn kiilonboz8 idGtartamokon 4t kiilonb6zé hémér-
sékletli, homogénnek tckinthet§ hémérsékleteloszldsi ke-
mencékben végzeit szdmos hdkezelési, illetve hSkezeléssel
kombindlt homogén alakitdsi kisérlet segitségével szokds
meghatdrozni. I kisérletek lefolytatdsa utdn a nagyszdmui
mintit megvizsgdlidk a szokdsos anyagvizsgdlati médszerek,
pl. keménységmérés, metallogrifiai vizsgalat, rontgen-textira
meghatdrozds, kiilonféle villamos és médgneses mérések stb.
segitségével, és igy kivdlasztjdk a vizsgdlat alapjdt képezd
legkedvezdbb tulajdonsigokkal rendelkezd mintdkat. Ezutdn
a kisérlet jegyzdkdnyvei alapjan megéllapitjdk a legkedvezébb
tulajdonsdgokkai rendelkez8 mintdkhoz tartozd hékezelési és
" alakitdsi paramétereket. Ha a mintdk ko6zott van olyan,
amelyik a kivdnt tulajdonsigokkal rendelkezik, az eljaras
befejezettnek tekinthetd; nem Kkielégité eredmény esetén a
kisérletet lezdrjak, vagy tovabbi technoldgiai paraméter-kom-
bindciok alkalmazdsa mellett folytatjak.

Ez az ismert médszer jellegébdl kifolyélag korszeriitlen és
messze -elmarad a kor jelenlegi miiszaki szinvonaldtél. A
kisérletek ugyanis hosszi idSt, tovdbbd nagymennyiségii
kisérleti anyagot, energidt és kemence-kapacitdst stb. igényel-
nek. A kit{izott cél nem kozelithetd meg egyenes ton, és a
paraméterek nagyszdmii lehetséges kombindcidja kovetkez-
tében a keresett optimum nem derithetd fel biztonsigosan.

Egyes esetekben lehet8ség van. az optimadlis kombindcidk
meghatirozdsdra korszerd fizikai mérések (pl. ellendllds-,
dilatacid-, termofesziiltség-, termogravimetrids mérések stb.)
segitségével. Bar ezek a mérések korszeriiek, alkalmazdsukkal
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csak egyes kérdések tisztizhatdk, és tobbnyire csak z
hagyoményos médszerek eredményeivel égybavetve, bonyo-
lult Ssszefiiggések felhaszndldsdval ériékelhetdk helyesen.

A taldlmdny célja olyan egyszerii eljdris és berendezés
biztositdsa, amely lehetdvé teszi fémkohdszati eljardsok opti-
méldsdt.

A taldlmdny alapja az a felismerés, hogy a fenti cél
elérheté olyan médon, hogy abban az anyagban, amelyre a
technoldgiit alkalmazni kivdnjuk, vagy az anyaggal kéicson-
hatdsban 4il6 kozegben legfeliebb hdrom irdnyban és ennek
megfelelden legfeliebb hdrom technolégiai paraméter vonat-
kozdsdban dllandé vagy véltozd gradiens inbomogeniti-
s(okajt- hozunk Iétre, és az optimndini kivint technolégidval
elddllitani kivdnt anyagtulajdonsigo(ka)t a létrehozott inho-
mogenitds(ok) fiiggvényében vizsgdljuk.

A taldlminy tovdbbi alapja az a felismerés, hogy az
inhomogenitdsok mértékének azonos irdnyd egyszeri vagy
t8bbszori csbkkentésével a technoldgiai paraméterek opti-
muma jobban megkozelithetd.

A ,techpoldgiai paraméter” kifejezésen dllandd vagy
viltozd technoidgiai adatot értiink. A talilmdny szerinti
eljirds minden olyan kohdszati technoidgia esetén alkalmaz-
haté, ahol a vizsgdlt anyagban, amelyre az optimdlandé
technolégidt alkalmazni kivdnjuk, legfelicbb hdrom techno-
I0giai paraméter egymdstd! eltérS irdnyitdsd viltozéia (gridi-
ense) hozhaté létre. )

A taldlmdny szerinti eljirds lehetvé teszi, hogy az
optimélni kivint technologidt egyszeri, gyors és egzakt
mdodon, minimélis kisérleti anyag és energia felhasznéldsdval
hatdrozhassuk meg.

A taldlmdny eljirds fémkohdszati eljdrisok optimdldsdra,
amely abban dll, hogy egy olyan anyagbél vett mintdban,
amelyre az optimdlandé technolégidt alkalmazni kivénjuk,
illet6leg a mintdval kéicstnhatdsban 416 kozegben egyidejii-
leg vagy egymdst kovetGen legfeliebb hdrom irdnyban és
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ennek megfelelden legfeliebb hdrom technolégiai paraméter
vonatkozasiban dllandé vagy eltér§ gradiensii inhomogenitd-
s(oka)t hozunk létre, az igy kezelt anyagban az optimdlandé
technolégidval elfdllitani kivdnt anyagtulajdonsigo(ka)t a
létrehozott inhomogenitds(ok) fiiggvényében vizsgdljuk, majd
meghatdrozzuk a vizsgdlandé anyagtulajdonsig(ok) opti-
mumidt vagy optimdlis kombindciéjdt és ennek hatdrértékeit,
tovdbbd az ezekhez tartozé technolégiai paramétereket, és
adott esetben ezeket a lépéseket csdkkentett mértékil inho-
mogenitdsok létrehozdsdval egyszer vagy tObbszér meg-
ismételjiik. A technoldgidt e paraméter(ek) igy meghatdroz-
haté legkedvezGbb értékeinek, ill. szérdsinak a figyelembe-
vételével valésitjuk meg.

Abban az anyagban, amelyre a technoldgidt alkalmazni
kivdnjuk, célszerii az inhomogenitdsokat egymdshoz vi-
szonyitva 90°kal eltéré irdnyban létesiteni, mert igy a
probatest minden egyes pontjdhoz egyszerli médon rendel-
hetd§ az inhomogenitdsoknak megfeleld két vagy hdrom
paraméter kombindcidja.

A taldlmény szerinti eljdrds egy eldnyds foganatositdsi
médja szerint az inhomogén hdmérséklet-eloszldst vdltozd
keresztmetszetli mintdn itvezetett dram héhatdsdval hozzuk
létre, és az inhomogenitds mértékét a minta alakjinak
viltoztatdsival szabdlyozzuk.

A taldlminy tovdbb4d berendezés a fenti optimdldsi eljdras
h8kezel6 valtozatinak foganatositdsira. E berendezésnek
illandé vagy vidltozé gradiensii hdmérséklet-eloszldst létre-
hoz6 fiitGegysége, adott esetben a mintdban egyenietes hdmérsék-
let-eloszlast létrehozo es az emlitett fitSegy séggel egyidejiileg
miikédtethetd mdsik fiitGegysége, tovibbd a minta vagy a
mintdval kolcsonhatdsban 46 kozeg homérsékletét ésvagy
h&mérséklet-eloszldsit mérd egysége van.

A talilmény szerinti berendezés egy eldnyds kiviteli
alakjdban a f{itGegységek a mintdra vonatkoztatva bifildrisan
vannak elrendezve,

A talilmdny szerinti berendezés vdltozé keresztmetszetii
minta hkezelésére szolgdls egy elényds kiviteli alakjdnak az
dllandé vagy viltozé hdmérséklet-eloszldst létrehozé fiits-
egysége magdbél a mintdbdl és a minta felfiitendd szaka-
szanak két végéhez kapcsolt drambevezetGbdl és adott eset-
ben hdmérsékletszabdlyozébdl dll, ahol legaldbb az egyik
arambevezet§ dllandé hdmérsékleti.

A taldmany szerinti eljdrdst a tovdbbiakban hikezelések,
ill. alakitdsok segitségével létrehozott inhomogenitdsok kiala-
kitdsdban 4llé eljards kapcsdn ismertetjiik. Ez az eljdrds a
taldlmdny értelmében lényegileg abban 4ll, hogy egy olyan
“anyagbdl készitett mintdban, amelyre az optimalandé techno-
16giat alkalmazni kivinjuk, illetSleg az emlitett mintdval
kolcsGnhatasban 416 kodzegben egyidejiileg vagy egymast
kovetden legfeljebb hdrom egymdstél eltérd irdnyban legfel-
jebb hdrom ismert hOmérséklet- ésfvagy alakitdsi gradienst
hozunk létre.

Annak kovetkeztében, hogy ugyanabban a prébatestben
az inhomogén hdkezelések, ill. alakitdsok alkalmasan meg-
vilasztott gradienseit egymashoz képest eldnydsen 90° %kal
eltér8en irdnyitjuk, egyetlen prébatesten nagyszamu hkeze-
1ési ésvagy alakitdsi paraméter Kombindcigjdt allithatjuk elG.
Minthogy igy e gradiensek mentén a hmérséklet-eloszlds, ill.
az alakitdsi jellemz8k ismertek, a minta barmely pontjdhoz
tartozé paraméter-kombindcié egyszeriien leolvashaté egy a
mintdhoz illesztett olyan koordinidta-rendszer segitségével,
amely a gradiensekhez viszonyitva 'irdny- és iéptékhelyes
tengelyekkel rendelkezik.

Az eljdrast azdltal pontosithajuk, hogy az anyagvizsgdlati
eljardsok alapjdn értékesnek itéit tartomdnyban a gradiensek
abszolit értékének csokkentésével az eljardst megismételjikk
az el6z8vel azonos kiinduldsi dllapoti mintdn. Az eljirds
egzaktsdgit az biztositja, hogy az inhomogenitdsok ilyen
médon végzett csokkentésével a gyakorlati technolégidnak
megfeleld  dllapothoz tartozé paraméter-kombindcidkat,
vagyis azokat az eseteket, amikor a hdkezelés és/vagy alakitds
homogénnek tekinthetS, mddszeresen, tetszés szerinti pon-
tossdggal k&zelithetjilk meg.
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Az eljdrds sordn az optimalt technolégiai paraméterek
megengedhetd bizonytalansaga (szérdsa) analitikusan hatdroz-
hatd meg.

A talilmany szerinti eljdrds sikeresen alkalmazhaté tetszés
szerinti anyaguy, ill. kiinduldsi dllapotd lemezek, huzalok,
csovek, rudak stb. optimélis hdkezelési, ill. kombinalt héke-
zelési és alakitdsi technolégidjdnak meghatdrozdsira. Ezen
tilmenSen azonban az eljdrds felhaszndlhaté a kohdszati
technika szdmos egyéb teriiletén, igy anyagvizsgdlati célokra,
tobbalkotds 6tvozetek optimadlis tulajdonsigainak meghata-
rozasdra, anyagok kiilonb6zd igénybevételek mellett bekovet-
kezé viltozdsainak meghatdrozdsdra, optimailis kialakitdsi
sebesség meghatdrozdsdra, bevonatok korrézié- és héillésd-
ganak, valamint optimdlis el6allitdsi technolégidjdnak megha-
tdrozdsdra stb.

A taldlminy szerinti eljardst sikeresen alkalmaztuk acél-
szalagok, igy transzformadtor- és vas-nikkel szalagok optimilis
hokezelési technolégidjdnak kidolgozdsdra, eredményesen
vizsgdltuk a hdkezelések hatdsit a szalagok szbvetszerkeze-
tének és dekarbonizdcigjinak, valamint elektromos, magne-
ses, mechanikai stb. tulajdonsigainak alakuldsira. A
taldlmdny szerinti eljdrds és berendezés rendkivill nagy
gazdasdgi elGnnyel alkalmazhat$ vas- és fémmfivek technold-
gidinak kivdlasztdsdra az egyetlen mindségii alapanyagok és
félkész termékek tulajdonsdgainak fiiggvényében. Igy lehetd-
vé vdlik, hogy viltozé mindségii alapanyagok és félkész
termékek egyszer{i inhomogén hékezelése és/vagy alakitdsa
révén megillapitsdk az optimdlis feldolgozdsi techolégist.

A talilmdny szerinti eljdrdst, valamint az eljirds fogana-
tositdsdra szolgdlé berendezés néhdny elényds kiviteli alakjat
az aldbbi dbrdk és kiviteli példdk segitségével kdzelebbrél
ismertetjiik.

Az 1. dbra inhomogén hOmérséklet-eloszldsi kontakt
hevitS berendezés vazlata.

A 2. abra hdmérsékletgridiens létrehozdsira alkalmas
berandezés egy eldnyos kiviteli alakjanak oldalnézete.

A 3. dbra a 2. dbra szerinti berendezés feliilnézete.

A 4. idbra a 2. dbra szerinti berendezés egyes egységeinek
kapcsolatdt bemutaté vaziat.

1. példa

A taldlmdny szerinti eljdrdssal az 1. dbra szerinti berende-
zésben inhomogén h8kezelésnek vetjilk ald a lemezanyagbél
készitett 3 prbatestet, amelyet az 1 és 2 dramvezetS befogdk
segitségével iktatunk be a fiitG dramkdrbe. A tényleges
hémérséklet-eloszldst a 3 prébatest hossztengelye — amely
egyuttal az inhomogenitds irdnya is — mentén a 4 skdlabeosz-
tdson ,mozgathaté és a prébatesttel a hossztengely mentén
bdrhol érintkezésbe hozhatd tapinté S termoelem segitségével
mérjiikk. A hdmérsékletérz&kelS 6 termoelem a nem 4brazolt
homérsékletszabilyozot vezérli. A hdémérséklet eloszldsat
természetesen tetszGleges mds médon, pl. termisztorral,
pirométerrel, héfakjelzd festékkel stb. is mérhetjiik.

A 3 prébatestet heviti a rajta 4tfolyé dram hShatdsa, ésa
probatest hossztengely menti szélességének folyamatos csok-
kenése inhomogén hémérsékleteloszldst idéz elS. Az 1 dram-
vezetS befogét dramlé vizzel dllandé hémérsékletre hiitjilk. A
6 hdérzékel§ termoelem és a 3 prébatest érintkezési pontja a
hémérsékletszabdlyozé rendszerre jellemzd hibdval bedllitha-
t6, ill. stabilizalt tetszGleges hGmérsékietre hevithetd.

Két dllandé hdmérsékletdi pont kozdtt a 3 prébatest
hémérsékieteloszidsa vdkuumban csak a vezetési és sugdrzasi
viszonyok fiiggvénye. Igy példdul tetsz6leges inhomogenitas-
hoz szdmitdssal meghatdrozhaté a lemezanyagbol készitett
prébatest idedlis alakja.

Az 1. dbra szerinti berendezést kiilldndsen olyan egyszeri
hékezelések hatdsainak vizsgdlatira haszndlhatjuk, ahol a
kivint hlkezelési h&mérsékletet nagy hevitési sebességgel
célszeri elérni; ilyenek példdul . a rekrisztallizdcios vizsgala-
tok. llyen berendezéssel eredményesen hatdroztuk meg. pl.
nikkel lemezanyagbdl készitett prébatestek rekrisztallizicios
hékezelési paramétereit az aldbbi méretii prébatesten; hosszi-
sdg: 208 mm; hasznos mérési hossz: 150 mm; lemezvastagsag:
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0,2 mm. A prébatest szélessége a hossztengely mentén
linedrisan csbkken 30 mm-r61 20 mm-ra. A prébatest hGmér-
séklete az dramvezet$ befogék kozott 104 torr vikuumban
a hossztengely mentén 450 C° és 720 C° kozétt véltozott. A
hdmérséklet inhomogenitdsit a minta hossztengelye mentén
mozgatott, ill. a mintaval érintkezésbe hozott termoelem
segitségével mértiik. A prébatesten a fenti hGmérséklet-tar-
tomdnyban a keménység és a textura hGmérsékletfiiggése + 5
C°-ndl nagyobb pontossiggal volt meghatirozhatd.

A kutatds szempontjibél értékesnek itélt hGmérséklet-tar-
tomdnyt Ugy vizsgilhatjuk pontosabban azonos kiinduldsi
dllapoti probatesten, hogy a hdmérséklet hosszegységre esd
inhomogenitisit fokozatosan kisebbitjikk a prébatest hossz-
egységre esd szélességviltozdsinak csokkentésével. Igy tetszd-
leges pontossiggal megkozelithet$, ill. megillapithaté az
optimdlis h6kezelési hdmérsékiet, ill. annak megengedhetS
szérdsa.

Sikeresen végeztiink olyan kisérleteket is, amikor az
eljdrssal nyerhet6 informéciék szdmdt megtobbszoroztik
aziltal, hogy-a fenti médon inhomogénen hékezelt lemez-
anyagbdl készitett prébatestet ; az inhomogén hdkezelés
el6tt és/vagy utdn homogén h8mérsékletli térben is hdkezel-
tiik, ill. homogénen alakitottuk.

2. példa

A 2., 3. és 4. dbra kapcsdn a taldlminy szerinti eljaras
olyan foganatositdsi médjit, valamint a taldlmdny szerinti
berendezés olyan el6nyos kiviteli alakjdt mutatjuk be, amely
célszeriien felhaszndlhat$ arra, hogy azonos min§ségd lemez-
anyagbél készitett probatesteken két kiilonboz8 hGmérsékle-
ten végzett hdkezelés nagyszdmd kombindcigjat allitsuk el6,
és ezekbdl a vizsgdlat céljat képezd optimdlis hdmérséklet-
kombindcidkat, ill. a h6kezelési h6mérsékletek megengedhetd
szérasdt médszeresen és gyorsan allapitsuk meg.

A 9 prébatestet a 7 homogénen fiité és a 8 inhomogénen
fiitd fiitStest veszi koriil. A 7 fiitStest belsé hdmérsékiet-re-
ferencidval ellitott, programozhaté és a 10 hémérsékletérzé-
kel6rdl vezérelt E, héfokszabdlyozdhoz, m’g a 8 fiitGtest a
12 és 13 homersekleterzekelé’ré’l vezérelt és programozhatd
E, hdfokszabilyozdhoz van kapcsolva. A 14 hGmérséklet-
méré’vel és a hozzd kapcsolt M miuszerrel a prdbatest
hossztengelye mentén bdrhol lehet hdmérsékletet mérni.

A prébatesten a hossztengely irdnydban a tetszGleges
inhomogenitdsd hOmérsékleteloszlast a 7 és 8 fiitGtestek
szuperpondlt mifkddtetésével hozzuk létre. A fiitStestek a
prébatest sikjdra vonatkoztatva bifildrisak. és a hGmérséklet-
gradiensre merdleges irdnyban homogén hdmérsékleteloszldst
iétesitenek.

A prébatest A jeliési pontjdban a h6mérsékletet az E |
héfokszdbdlyozéval és az ahhoz kapcsolt 7 fiitGtestek segitsé-
gével tetszGleges értékre dllithatjuk be. A prébatest A és B
jelolési pontjai kozott az E, héfokszabdlyozd és az ahhoz
kapcsolt 8 fiitGtestek segitségével tetszleges hSmérsékiet-
kiilonbséget létesithetiink. A prébatest hGmérséklet-eloszlisat
a 14 hémérsékietérzékeld és a hozza kapesolt M héfokmérd
miiszer segitségével térképezhetiiik fel. F célra természetesen
egyéb eszkozok is felhaszndlhatok.

A lemezalaki kisérleti anyagbél elonyosen négyzetalaki 9
probatestet készitiink, amelyet a 3. és 4. dbran ldthato
médon helyeziink a 7 és 8 fiitGtestekkel ellitott, elényosen
vikuumban vagy véd8gdzatmoszférdban uzemeltetheto
kemencetérbe. A 9 probatestben az egyik oldaléliel parhu»
zamos irdnyban az E, és E, h6mérsékletszabdlyozé segitségé-
vel tetsz6leges nagysagu homersekletgradlenst hozunk létre.

A kivdnt hdkezelési idS elteltével a 9 probatestet kiemel-
jik a kemencetérbGl, majd tetszés szerinti mértéki
lehlités utdn sajat sikjara merleges tengely koriil elényosen
90°kal elforgatva visszahelyezziik a kivant h6mérsékietelosz-
Idsii kemencetérbe, és igy az €l6z8 hdkezelés hOmérséklet-
gradiensére merGleges irdnyban létesitiink benne ismert mér-
tékii- inhomogén hémérsékleteloszlist. A hdkezelés végeztével
a 9 prébatestet kiemeljiik a kemencetérbél.
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A kett8s inhomogén hékezelés kévetkeztében a prébatest
‘egyes pontjaihoz a két hSkezelés &sszes hGmérséklet-kombi-
ndci6ja hozzarendethet8. Az egyes pontokhoz tartozé hGmér-
séklet-kombindcidkat a prébatesthez illesztett koordinita-
rendszer segitségével dllapithatjuk meg. E koordindta-rendszer
tengelyeire a hémérséklet-gradiensek -mentén mért hdmér-
sékleteloszldsokat irdny- és léptékhelyesen mérjikk fel. Az
egyes hOmérséklet-kombindcidkat a két hGkezelés irdnydval
parhuzamos egyeneseknek, vagyis a hGkezelések izotermdinak
metszéspontjai adidk meg.

Az ismertetett két inhomogén hdkezelés elGtt, alatt,
kozott és/vagy utdn a prébatest tetszés szerinti ideig hSkezel-
het6 homogén hdmérsékleteloszlisi térben ésfvagy tetszés
szerinti mértékben alakithatd.

Az eljdrist olyan médon tehetjitk pontosabbd, hogy
azonos kiinduldsi 4llapoti prébatest(ek)en az eljardst a
hosszegységre esG inhomogenitds(ok) mértékének csékken-
tésével megismételjilk azokban a tartominyokban. amelyeket
anyagvizsgdlati eljardsokkal a kutatds szempontjdbol értékes-
nek itéliink meg.

3. példa

E példdban olyan eljdrdst mutatunk be, amely killondsen
alkalmas arra, hogy néhdny azonos min8ségli lemezalaki
prébatesten inhomogén hékezelést és inhomogén kismértékd
(1-10%-0s) alakitdst végezve, a hOkezelési és alakitdsi para-
méterek nagyszdmi kombindciéjat hozzuk iétre.

Allandé vastagsigl lemezbGl egyenlSsziri trapéz alakra
kivdgott mintdt dllandé erdvel Osszeszoritott pdrhuzamos
hengerpérral, a trapéz magassdgvonaldval parhuzamos irdny-
ban hengerléssel egyszer vagy tobbszor alakitunk. A trapéz
alak kovetkeztében az alakitdsi fesziiitség és ennek megfele-
16en az alakitds mértéke a hengerlés irdnydban folyamatosan
viltozik. A prébatestet az inhomogén alakitds el6tt, alatt
vagy utin a 2. példdban ismertetett hdkezel§ berendezéssel
ugy hoékezeljilk, hogy a hémérsékletgradiens irdnya a lemez
sikjdban 90°-0s szoget zdr be az alakitdsi inhomogenitds
gradiensének irdnydval.

A fenti miiveletek befejezése utdn a mintdhoz illesztett
olyan koordinitarendszer segitségével hatdrozzuk meg az
anyagvizsgilati eljardsok segitségével a kutatds szempontjdbél
értékesnek itélt pontokhoz, ill. tartoményokhoz tartozé
alakitdsi és hokezelési paraméterek kombindcidit, amelynek
tengelyeire az inhomogenitisokra jellemz8 mennyiségeket
irany- és éptékhelyesen mértiik fel.

Az eljardst az inhomogenitdsok mddszeres tovibbi cstk-
kentésével pontosithatjuk.

A prébatest az inhomogén alakitdsi és hékezelési miivele-
tek elStt, alatt, koz6tt ésfvagy utdn tetszés szerinti homogén
hékezelésnek, ill. alakitdsnak is aldvethetd.

4. példa

Otvizetek optimdlis Osszetételét célszerfen az aldbbi
maédon hatdrozhatjuk meg.

Fém(ek)bdl, elGotvozet(ek)bdl, 6tvozd(k)bdlvagy ezek
oxidjaibél porkohdszati eljardssal olyan — el6nytsen szogletes
hasdb alaki — 6ntecset készitiink, amelyben legfeljebb hdrom
tetszGleges komponens koncentricidja az 6ntecs egyik sarkd-
hoz régzitett derékszogii koordindta-rendszer egyes tengelyei-
nek megfeleld irdnyokban ismert mértékben viltozik. A
durva koncentrdcidugrdsok kikiiszébolése céljdbél homoge-
nizdlé hdkezelésnek aldvetett Ontecset fiirészeléssel vagy
szikraforgdcsolissal az alkalmazni kivdnt technolégiai 1épé-
seknek, ill. anyagvizsgdlati médszereknek megfeleld méreti
elemi szogletes hasdbokra daraboljuk fel, amelyeken meg-
vizsgiliuk az optimdlni kivdnt jellemz&ket, és az optimdlis, ill.
azokhoz kozeli jellemzékkel rendelkezd hasibok Osszetételét
elemzéssel meghatarozzuk.

Az 0tv6zG8(k) optimalis ardnydt, pontos értékét és megen-
gedhet§ szérdsdt olyan tovdbbi Ontecsek elGdllitdsaval hata-
rozhatjuk meg, melyeknél az inhomogenitas(oka)t médsze-
resen csokkentjiik.

3
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Ez az eljdrds killonosen alkaimas a tetsz8leges kompo-
nensekbdl dllé alapstvozetekben legfeliebb hdrom dj 6tvozd
optimdlis ardnydnak, ill. pontos értékének és megengedhetd
szérdsainak minimdlis kisérleti anyagot, id6t és energidt
igénylS mddszeres meghatdrozdsdra.

8
SZABADALMI IGENYPONTOK
1. Eljards kohdszati technolégidk optimdldsira, azzal jel-

lemezve, hogy egy olyan anyagbdl vett mintdban, amelyre az
optimédlandé technolégidt alkalmazni kivdnjuk, illetSleg a

5
mintdval kolcsénhatdsban 416 kdzegben egyidejiileg vagy
egymadst kovetSen legfeliebb hdrom irdnyban és ennek meg-
5. példa felelGen legfeljebb hdrom technoldgiai paraméter vonatkoza-
siban dllandd vagy eltéré gradiensli inhomogenitds(oka)t

A taldlminy szerinti eljdrds segitségével huzal, cs8, rdd | hozunk iire, az igy kezelt anyagban az optiméalandé techno-
vagy profilanyagok hdékezelését vagy hdkezeléssel kombindlt 16gidval elGdilitani kivant anyagtulajdonsdgo(kajt a létreho-
alakitdsi technoldgidjdt 'tgy optimilhatjuk, hogy az ilyen zott inhomogenitis(ok) fiiggvényében vizsgdljuk, majd meg-
prébatesteket megfeleld befogd szerkezet segitségével eld- hatérozzuk a vizsgdlandé  anyagtulajdonsdg(ok) optimumit
nybsen derékszogli ricsba pdrhuzamosan egymds mellé he- vagy opumalbis kombindcidiat és annak hatdrértékeit, tovabbd
lyezzilk, és az igy kialakitott rdcs kezelését a rdcselemek & az ezekhez tartozé technolégiai paramétereket; és adott
sorrendjének megtartdsdval ¥nyegileg a 3. példa szerinti esetben ezeket a lépéseket csokkentett mértékd inhomogeni-
médon végezziik. A rdcs inhomogén alakitdsahoz az egyes tasok létrehozdsdval egyszer vagy tobbszor megismételjik.
récselemeket a rdcsbdl eltdvolitjuk, és mindegyik racselemet 2. Az 1. igénypont szerinti eljirds foganatositdsi médja,
egymastdl eltérd ismert mértékben alakitjuk (hizds, hengerlés azzal jellemezve, hogy abban az anyagban, amelyre a techno-
stb.), majd a rdcsba visszahelyezziik. A kiértékelést is a 3. 5 Iggidt alkalmazni kivinjuk, az inhomogenitdsokat egymashoz
példa szerinti médon végezziik. viszonyitva 90° kal eltér6 irdnyban iétesitjiik.

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti eljards foganatositdsi

) moédja, azzal jellemezve, hogy az inhomogén hémérséklet-

6. példa eloszldst vidltozd kercwztmetszetd mintdn dtvezetett dram
25 hohatdsdval hozzuk létre, és az inhomogenitds mértékét a

E példdban optimdlis hSkezelési hGmérséklet &s hGkezelési munta alakjanak valtoztatasival szabélyozzuk.

id§ kombindcigjdnak meghatdrozdsit mutatjuk be. 4. Berendezés az 1. igénypont szerinti optimaldsi eljdrds

A prébatestet, melyre az eljdrdst alkalmazzuk, ismert hékezeld szakaszdnak foganatositdsdra, azzal jellemezve, hogy
gyorsuldssal vezetjiik 4t egy olyan hSkezel§ zéndn, melyben a illandé vagy viltozé gradiensli hémérséklet-eloszldst létreho-
prébatest haladdsi irdnydra merGlegesen ismert h6mérséklet- 44 24 fiitGegvsége. adott esetben a mintdban egyenletes hdmér-
gradiens van. A probatest és a h8kezeld zéna geometriai séklet-eloszldst 1étrehozd és az emlitett fiitGegységgel egyide-
adatainak, valamint a gyorsulé mozgas adatainak ismeretében jlileg mikodietheto masik fiitSegysége, és a minta vagy a
a prébatest tetsz8leges pontjdhoz ismert hékezelési idG és mintdval kolcsdnhatdsban 4llé kodzeg hémérsékletét éslvagy
h&kezelési hémérséklet kombindcié tartozik, igy az emlitett hémérséklet-closzldsdt mérd egy sége van.
két technoldgiai paraméter optimdlis kombindcidjdnak és 45 5. A 4. igénypont szerinti berendezés kiviteli alakja, azzal
megeigedhetd szérdsinak meghatdrozdsa a 2-5. példdkban jeller;.ezve, hogy a fiitSegységei a mintira vonatkoztatva
ismertetett mddon végezhetd. bifildrisan vannak elrendezve.

Az eljdrds sorén homogén hmérsékleteloszldst és tetszd- 6. A 4. vagy 5. igénypont szerinti berendezés kiviteli
leges mas technolégiai paraméternek a minta haladasi irdnys- alakja vdltozé keresztmetszetli minta hékezelésére, azzal
ra terbleges irdnyitdsu ismert gradiensét is elGdllithatjuk a 40 jellemezve, hogy dllandé vagy vdltozd gradiensii hémérséklet-
hékezeiési idG és az illet6  technoldgiai paraméter (péiddul eloszldst 1étrehozé fiitGegysége magdbdl a mintdbol és a
lemezvastagsag, bevonat-vastagsdg, Otvozési ardny, bevonat- minta felfitendd szakaszdnak két végéhez kapcsolt drambe-

Cie Skezeld atmoszféra Osszetétele stb.) optimalis vezetGbal &s adott esetben hémérsékletszabalyozébol i, ahol
kombindcidninek és megengedhetd szdrisénak a meghatdro- legalabb az egyik aramvezetd dliandé hémérsékleti.
zdsdra,
a5
2 db rajz
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