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Berendezés €16 szervezetek tulajdonsigainak és/vagy nevelési
eljardsainak vizsgalatdra és/vagy az optimum megkeresésére
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A talalmény tirgya berendezés €16 szervezetek tulajdonsé-
gainak és/vagy nevelési eljirdsainak vizsgdlatara és/vagy az
optimum megkeresésére, amelynek az é16 szervezetek kezelé-
sére és/vagy vizsgalatara szolgalo, vezérléssel és/vagy szaba-
Iyozassal beallithaté kornyezeti tényezds neveld, illetve te-
nyészto feliilete és/vagy tere van, és abban az €16 szervezetek-
re hat6 kdrnyezeti tényezOk értékeit érzékeld elemei és/vagy
adott esetben az é16 szervezetek tulajdonsagait érzékeld ele-
mei vannak.

Ismeretes, hogy valamennyi €10 szervezet jellemzé tulaj-
donséga a kiilsé kornyezettel vald allando kolcsOnhatas,
amely az anyageserén keresztil valosul meg. Az is ismert,
hogy egyetlen kdmyezeti tényezd sem hat az él6 szervezetek-
reelszigetelten, hanem csak a tobbi tényez6vel kolcsdnhatas-
ban. Az €16 szervezetek és a kiilsd kornyezet kolcsonhatasa-
nak elemzésére, és ennek alapjan az é16 szervezetek tulajdon-
sgainak és nevelési eljdrasainak vizsgalatara, illetve optima-
lasara a gyakorlatban olyan neveld berendezések hasznala-
tosak, amelyekben az ismert kiinduldsi tulajdonsagokkal
rendelkez6 €16 szervezetekkel kolcsonhato abiotikus (példa-
ul levegd, fény, ho, viz, asvanyi anyagok) és biotikus (példaul
més él6 szervezetek) kOrnyezeti tényezdk egy vagy tobb
diszkrét kombinacidja — mint homogén kdrnyezet — adott
idStartamra beéllithato.

Ugyancsak ismeretes, hogy a biologiai folyamatok idében
folytonosak, igy az ezekkel kapcsolatos kisérletek idGtarta-
ma kotott. Valamennyi ismert berendezéssel egyidejiileg,
illetve egymast kovetden szamos, a gyakorlat szamara fontos
kornyezeti tényezd vonatkozasaban csak homogén feltételek
biztosithatok, illetve csak ezen homogén feltételek kombina-
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¢i6i hozhatok létre. Kovetkezésképpen a velitk végzett kuta-
tas hatékonysiga és gazdasdgossdga — kiilénosen a kutatds
iranyat meghataroz6 kezdeti szakaszban — rendkiviil ala-
csony. fgy — korunk fejlodési titeme mellett — a segitségiik-
kel megoldhaté optimumkeresés koltséges, és megengedhe-
tetleniil hosszi id6t vesz igénybe.

A taldlmény célja olyan, é16 szervezetek és nevelési eljira-
saik vizsgalatara, illetve optimumkeresésére alkalmas beren-
dezés biztositasa, amellyel az é16 szervezetek tulajdonségai
és a nevelési feltételek hatasai, illetve kolesonhatasai egysze-
rlien, minimalis szam kisérleti egyed, illetve anyag és rend-
kiviil rovid kisérleti id6 felhaszndlaséval felderithet6k, illetve
adott esetben konvergens médon optimélhatok.

A talalmany alapja az a felismerés, hogy a fenti cél elérhe-
t6 olyan berendezés segitségével, amelynek legalabb két kor-
nyezeti tényez$ vonatkozésiban kornyezeti tényezGnként
fegalabb egy érzékeldje ¢s legaldbb egy, a kornyezeti ténye-
26k monoton eloszlasat 1étesitd beavatkozo-kezeld egysége
van.

Fentiek alapjan a talalmany targya berendezés €16 szeive-
zetek tulajdonsagainak és/vagy nevelési eljarasainak vizsg-
latdra és/vagy az optimum megkeresésére, amelynek az é16
szervezetek kezelésére és/vagy vizsgalatira szolgalo, vezér-
Iéssel és/vagy szabalyozassal bedllithat6 kornyezeti tényezds
neveld, illetve tenyészté felillete és/vagy tere van, és abban
az 616 szervezetekre hatd kornyezeti tényez0k érfékeit érzé-
keld elemei és/vagy adott esetben az €16 szervezetek tulaj-
donségait érzékeld elemei vannak. A taldlmany szerinti be-
rendezésre az jellemzd, hogy a neveld-, illetve tenyésztd felii-
leten és/vagy térben legalabb két kornyezeti tényez6 vonat-
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kozésaban, kornyezeti tényez6nként legalabb egy érzékelje
éslegalabb egy, a kornyezeti tényez6k — 4lland6 vagy vélto-
26 — monoton eloszlasat 1étesitd beavatkozd-kezeld egysé-
ge, tovabbd onmagaban ismert egy vagy tobb vezérlbegysége
ésfvagy programozhatd szabalyozd egysége vanm; az egyes
érzékelok a megfelelé kornyezeti tényezd kialakitandé mo-
noton eloszlasénak biztositasira legalabb két érzékelési pon-
ton folyamatosan vagy idGszakonként kapcsolodnak az is-
mert vezérl6 és/vagy programozhaté szabalyozd egységek
megfeleld bemeneteihez, amely vezérld és/vagy programoz-
hat6 szabalyozd egységek kimenetei a beavatkozd-kezeld
egységekhez vannak csatlakoztatva.

A talalmdny szerinti berendezés egy elonyos kiviteli alakja
fénynek mint egyik kornyezeti tényez6nek a vonatkozisa-
ban alkalmas gradienseloszlas Iétrehozdsdra. A berendezés-
nek az élo szervezetek megvilagitasanak erdsségét szabalyo-
z0 beavatkozo-kezeld egységeként vilagitd egysége, a vilagi-
té egységnek az €16 szervezetekhez viszonyitva fiiggdleges
mozgatsara szolgald eszkoze, valamint a vilagitd egységnek
az él6 szervezetekhez viszonyitva vizszintes tengely koriili
elforgatasara szolgalo szerve, elénydsen vizszintes tengely
korili elforgatast lehet6vé tevd kerete, tovabba ezt a keretet
fliggbleges iranyban emeld, illetve leengedd egysége van.

A talalmdny szerinti berendezés egy tovabbi elényds kivi-
teli alakja hémérsékletnek mint egyik kdrnyezeti tényezdnek
a vonatkozdsaban alkalmas gradienseloszlas létrehozaséra.
A berendezésnek beavatkozd-kezelé egységként egy adott
iranyban folytonos hémérsékletvaltozast lehetévé tevd ho-
cseréloje van, és a neveld felillettel parhuzamosan elhelyezett
vezetd sineken bedllithaté gyorsulassal mozgathatd ésfvagy
valtozo szérofeliiletii ontoz0 és/vagy permetezd és/vagy sz0-
16 csdve(i) van(nak). .

A talalmany szerinti berendezés egy tovabbi elnyds kivi
teli alakja folyadékeloszlasnak mint egyik kornyezeti ténye-
z6nek a vonatkozasdban alkalmas gradienseloszlés létreho-
zésdra. A berendezésnek beavatkozd-kezeld egységként a
neveld feliilethez csatlakoztatott, legaldbb kétféle allapotd,
illetve Osszetételli levegd és/vagy gazkomponens monoton
eloszldsanak eldallitasara szolgald, ellendrami keverd tere
van.

A taldlmany szerinti berendezés egy olyan kiviteli alakjat
is elényosnek tekinthetjitk, amelynek a nevel® vagy tenyész-
t0 térben kezelt és/vagy vizsgalt €16 szervezetek térbeli elren-
dezését és formajat érzékeld egysége, elonydsen televizids
kameréja van. Egy tovabbi eldnyds kiviteli alaknak az é16
szervezetekre hat6 kornyezeti tényezok értékeinek eloszlasat
és/vagy az €16 szervezetek tulajdonsigainak eloszlisat érzé-
kelé eleme vagy elemei vannak. A hdmérséklet-eloszlas vizs-
gélatara szolgalo ilyen érzékel elem elénydsen termovizids
kamera.

A talalmany szerinti berendezés a legtobb é16 szervezettel
kapcsolatos vizsgalati, illetve optimalasi feladatnal a hagyo-
ményos berendezéseknél elénydsebben alkalmazhatd. Erre
azért van ltaldnosan lehetdség, mert az irinyitott monoton
eloszlasokkal elrendezett kisérleti egyedek — az €16 szerveze-
tekre alapvetden jellemz6 — fajlagos szorasanak hatdsa atla-
gosan kiegyenlitddik a berendezéssel végzett kisérletsoroza-
tokban. Konnyen belathat6 példaul, hogy ha a vizsgalati
tartoményt az eldz6 kisérletek tapasztalatai alapjdn [épésrdl
Iépésre ugy szikitjiik, hogy a monoton eloszlasra jellemz6
iranyitots valtozasok abszollt értékével zérushoz tartunk,
tetszoleges kornyezeti tényezok adott kombinacidjéhoz tar-
tozo élettani jellemzoket az el6z§ kisérlethez viszonyitva az
j kisérlet sordn n6vekvd szdmu egyed 4tlagaként kapunk
meg. {gy a hagyomanyos (homogén) médszerek atlagolasi
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pontossdga tiilszarnyalhat6 a kezelési hatékonysag egyidejl
ndvelése mellett. A hagyomanyos mddszerekhez képest a
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nd a hatékonysdg, ahol a- b - ¢ az egyes a; b; ¢ kdrnyezeti
tényez6k mindkét esetben elGallitott dsszes kombindcidjé-
nak szama, g pedig a pontositashoz sziikséges lépések szdma.

A taldlmény szerinti berendezés f6bb el6nyeit az aldbbiak-
ban foglaljuk 6ssze: a) Els6 izben teszi lehetGvé, hogy egyet-
len vizsgalati térben nagy relativ pontossagot biztosit6 foly-
tonos médszerrel meghatdrozhassuk a vizsgélati térben egy-
idejiileg nevelt €l szervezetekre egyiittesen haté tdbb kor-
nyezeti tényezé adott értéktartoméanybeli Gsszes kombing-
cidjat és a legmegfelelobb kombindcidinak tartomanyat,
amelyek ismerete rendkiviil elényds a kisérleti eredmények
gyakorlati hasznositasakor.

b) Lehetové teszi az él6 szervezetekre haté kdrnyezeti
feltételek értéktartomanyénak tetszés szerinti bovitését, illet-
ve sziikitését, és igy biztositani tudja a kisérleti eredmények
tetszés szerinti pontositasat.

c) Az a) és b) pontban ismerteteit elénydket minimalis
szam kisérleti egyed nevelésével is biztositani képes; a kisér-
letekhez felhasznalt anyag, illetve idd is rendkiviil kevés,
illetve rovid (az utobbi tényezd példdul a kdrnyezetvédelem-
mel kapcsolatos kisérletekben donté fontossagh lehet).

d) A legkiilonboz6bb €16 szervezetek tulajdonsigainak és
nevelési feltételei optimuménak megkeresésére alkalmas, igy
elénydsen nagy sorozatban gyarthatd a legkiilonbdz6bb cé-
lokra.

¢) Sok esetben jelentSs tervezési és beruhdzési koltség
megtakaritdsat eredményezi azaltal, hogy a hagyoményos,
€16 szervezetek nevelésére szolgdld, a taldlmény ismeretében
optimélasi célokra elavultnak tekinthetd konstrukcidkbol is
kialakithato egyszerii szerkezeti modositasokkal.

f) A talalmény szerinti berendezéssel nevelt 616 szerveze-
tekkel kapcsolatos adatok kezelése és szamitogépes feldolgo-
zésa is rendkiviil egyszerd, mert ezek az adatok egyértelmiien
fiiggnek az €16 szervezeteknek a neveld berendezésben elfog-
lalt helyzetétol.

A tovabbiakban a talalmany szerinti berendezés néhany
elényos kiviteli alakjat mutatjuk be az 1—6. példa és a
csatolt 1—8. abra segitségével.

A példdkban bemutatott berendezések milkddését nové-
nyi egyedekkel kapcsolatban targyaljuk, de azok mas él§
szervezetgkkel kapcsolatos feladatok megolddsanal is analg
médon alkalmazhatok.

Az 1. dbra a taldlmany szerinti berendezés egy eldnyds
kiviteli alakjanak oldalnézeti metszete.

A 2. 4bra az 1. dbra ABCD vonal mentén vett metszete.

A 3. abra a talilmany szerinti berendezés egy mésik elé-
nyds kiviteli alakjanak ellnézeti metszete.

A 4. 4bra a 3. dbra B—B vonal mentén vett metszete.

Az 5. dbra a taldlmény szerinti berendezés foleg komye-
zetvédelmi vizsgalatokhoz el6nyds kiviteli alakjénak oldal-
nézeti metszete.

A 6. abra az 5. abra B—B vonal mentén vett metszete.

A 7. abra a h6mérséklet-, paratartalom- és/vagy gazelosz-
lasokat ellendrami keveréssel el64llitd berendezés oldalnéze-
ti metszete.

A 8. 4bra a 7. bra A—A vonal mentén vett metszete.

A taldlmény szerinti berendezést és annak mikddését a
rajzok kapcsan az alabbi kiviteli példdkban részletesen is-
mertetjiik.
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1. példa

E példiban a taldlméany szerint1 berendezésnek egy els-
sorban ndvények tulajdonsagainak es nevelési eljardsainak
optimalaséra alkalmas kiviteli alakjt mutatjuk be az 1. és
2. 4bra alapjan.

A 14 kisérleti novényeket a 2 neveld, ill. tenyészté feliileten
helyezziik el. A léghdmérsékleti gradiens maximalis és mini-
malis értékeit (hatarértékeit) a szabalyozo egység program-
egységén lehet beallitani. A programozhat6 szabalyozo egy-
ség érzékeldihez — amelyek a példa szerinti kiviteli alak
esetében egyben a maximalis és minimélis léghdmérsékleti
értékek érzékelSi is — a levegot a 3 teleszkopikus csovek
besziviak. A friss levegGt a 8 nyildson keresztiil szivjuk be;
mellette van elhelyezve a friss leveg és keringetett levegd
arany beallitd 9 szabalyozo kar. A levegd a 10 csovon keresz-
tiil jut a 17 ventillaitorhoz. A 17 ventillator juttatja be a
beszivott levegdt a 16 primer (homogén elrendezési) hiitGel-
pérologtaton, majd a beavatkozd-kezeld egységként szolga-
16 7 szekunder (inhomogén elrendezési) hiitdelparologtaton
és az e felett levd, furatokkal ellatott, specialis kiképzésii 2
neveld, ill. tenyészté feliileten keresztiil a neveld térbe. A ne-
veld térbe bejuttatott, beallitott hdmérséklet-eloszlasi leve-
26 a 2 neveld, ill. tenyésztd tér felett fiiggblegesen felfelé
4ramlik. Egy részét az 5 nyilason keresztill elszivjuk, masik
része, a 6 nyilason keresztiil kiengedett levegs a 8 nyilason
4t beszivott friss levegdvel keveredik, majd a 10 csdvon és a
16 primer hiité elparologtaton keresztill visszavezetjilkk a
nevelGtérbe. Az esetleges regisztralok érzékeldi, tovabba a
hiitérendszerek kompresszorai €s egyéb hiitéstechnikai sze-
relvényei a rajzokon nincsenek feltiintetve.

A 2 neveld, ill. tenyészt0 feliileten a megvilagitas erdssége
abszolut értékének beallitasat a beavatkozo-kezels egység-
ként szolgalo fiiggbleges irdnyban mozgathato 11 kerettel
végezzilk. A mozgatast konnyiti a 15 csigkon keresztiil a 11
kerethez kapcsolodo 19 ellensily. A 2 neveld, ill. tenyészté
feliilet megvilagitasi erdsségének minimalis és maximalis ér-
tékét, vagyis a gradiens nagysagat a vilagitasi 12 keret viz-
szintessel képezett szopének véltoztatasaval Iehet bedllitani.
A vilagitasi 12 keretben a tetszGleges spektrumi vildgitd
eszkozok, a 18 vilagitotestek — amelyek a berendezés egyik
beavatkozo-kezeld egységét képezik -— a kisérlet céljanak
megfeleléen (példaul Bgy, hogy egy irAnyban vordosben gaz-
dagodjék a fény) helyezheték el. A 4 érzékelési pontokra
megvilagitast mérd érzékelok helyezhetdk el, amelyek segit-
ségével a 2 neveld, ill. tenyésztd térben a fényeloszlast példa-
ul a nevelt novények atlagos magassiganak filiggvényében
adott program szerint szablyozzuk.

A 13 vezet$ sineken beéllithaté gyorsuldssal mozgathatd
¢és/vagy folyamatosan véltozé szorofeliiletii 1 csovek arra
szolgalnak, hogy ontdzzék (vizzel, tapoldattal stb.) és/vagy
permetezzék és/vagy kiilonbozo talajféleségekkel feltdltsek
és/vagy miitragyaval beszOrjak a nevel® tér meghatdrozott
felilletét; ezek képezik a berendezés masik beavatkozo-keze-
16 egységét.

A példa szerinti neveld berendezés iizemeltetése az alabbi
modon torténik. Az ismertetésre keriild beallitas esetében
gradienst allitunk be.

A kisérleti anyagot képezé 14 kisérleti novényeket a kisér-
let altal meghatarozott elrendezésben a 2 neveld, ill. tenyész-
t6 felilletre helyezziik. A programozhaté szabilyozo egysé-
gen beallitjuk a minimalis és maximélis hémérséklet-értéke-

* keretet vizszintes helyzetbe allitjuk, majd a 11 keret fliggéle-
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ges iranyl elmozditdsaval a megvilagitasi kozépértéket allit-
juk be. Ezutdn a vilagitasi 12 keretet a vizszintestdl oly
mértékben téritjiik €], hogy a 2 neveld, ill. tenyészto feliilet
megfeleld szélein a kivint minimalis és maximélis megvilagi-
tasi értékeket adja. A megvilagités idotartamét, azaz az
egyes vilagitd egységek be- és kikapcsolasi idGpontjat a ve-
76118 ill. szabélyozd egység programegységen allitiuk be.
Ezzel a nevel berendezés kisérletre valo elOkészitését (bealli-
tasat) elvégeztiik; a tovabbiakban a beallitott értékeket a
berendezés szabalyozo egységei automatikusan tartjak, illet-
ve utanallitjak.

A szabalyozas ugy torténik, hogy a 8 nyilason beszivott
friss levegd és a 6 nyilison visszadramlo kering§ levegs a 10
csovon €s a 17 ventillatoron keresztiil a 16 primer hiitdelpé-
rologtatdhoz jut, ahol a beallitott maximalis hémérsékletre
hiil vagy melegszik (folyamatos hiités-flités szabalyozas) at-
tol fiiggben, hogy a maximalis homérsékletet figyeld szaba-
lyozo érzékel6hoz a 3 teleszkopikus csdvon keresztiil a beal-
litott maximalis értéknél melegebb vagy hidegebb levegd
keriil. A maximalis hdmérsékletre hiitott vagy fltott levegd
a 7 szekunder (inhomogén elrendezésii) hiitéelparologtato-
hoz jut, ahol utéhiitésen esik at. Az utohiités a maximélis és
minimalis értéket érzékeld szabalyozo érzékelohoz vezetd 3
teleszkopikus csoveket Gsszekdtd vonallal parhuzamosan
valtozé mértékben folyamatosan ugy torténik, hogy a hiits-
elparologtat6 egyik végén a beallitott maximalis érték (itt
nincs utohiités), a masik végén a beallithatd minimalis érték
(itt a legintenzivebb az utohiités) alakul ki.

Az 1. és 2. 4bran jOl lathatd, hogy a megvilagitas maximé-
lis értekét a 2 neveld, ill. tenyésztd feliiletnek azon a szélén
kapjuk, amelyhez legkozelebb esik az 1 vilagitdsi 12 keret,
minimalis értékét pedig azon a szélen, amelytdl legtavolabb
esik. A 2 nevel ill. tenyésztd feliilet két széle kozott a
megvilagitasi értékének a hely fiiggvényében folytonos és
monoton eloszlasa alakul ki, és ezek minimuma a beallitott
minimélis értékkel egyezik meg.

A berendezés fentiek szerinti bedllitasdval meg lehet keres-
niciokat, amelyekben egy ndvényfajta adott tulajdonsaga
(példéul biza bokrosodésa) optimdlis. Egy a gyakorlatban
megvaldsitott berendezésben 300 db névényi egyedet helyez-
hetiink e, s ezek mindegyike — hémérsékleti ¢s megvilagité-
si mikrokliméjat tekintve — mas-mas allapotban van. Ez azt
jelenti, hogy 300 db hagyomanyos fitotron berendezést kelle-
ne a kisérletben felhasznélni, ha ugyanezeknek a homérsek-

vizsgalni.

2. példa

E példaban a taldlméany szerinti berendezésnek novények
nevelési eljardsainal az optimum megkeresésére alkalmas
kiviteli alakjat (ndvényhdz) mutatjuk be a 3. és 4. abra
alapjan.

A 31 kisérleti ndvényeket meghatarozott vagy tetszéleges
idépontban meghatarozhaté elrendezésben a 27 neveld ill.
tenyészto felilleten helyezziik el. A talajhomeérsékleti gradi-
ens maximalis és minimalis értékeit a programozhato szaba-
lyozd egységen lehet bedllitani. A szabalyozd rendszer 30
érzékel6i egyben a maximalis €s minimalis talajhomérsékleti
értékek érzékeldi is.

Fotoperiodikus hatas vizsgélatara a 27 neveld, ill. tenyész-
t6 feliileten az &jszakai megvilagitast biztositd, beavatkozo-
kezel6 egységként szolgdld 21 fényforrds és a 31 kisérleti
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ndvények kozé bedllithaté idopontban és beallithato sebes-
séggel a 22 vezetd sineken a 24 arnyékolo redény hizhatd
ki.

A 29 vezetd sineken beallithaté gyorsulassal mozgathatd
és/vagy folyamatosan valtozé szorofelilletd 25 csdvek be-
avatkozo-kezel0 egységként arra szolgalnak, hogy ontdzzikk
(vizzel, tapoldattal stb.) és/vagy permetezziik és/vagy miitra-
gyaval beszorjuk és/vagy fertézziik (rezisztencia vizsgélatok)
és/vagy szennyezzitk (kornyezetvédelmi vizsgdlatok) a neve-
18 tér meghatarozott feliiletét.

A 32 csoveken keresztill programozhatdan kiilonbozd
hémérsékletii és/vagy pératartalmi és/vagy széndioxid-
tartalmi levego fiivathato be, melyet a 33 csGveken keresztiil
szivunk el. A programozo és klimatizalo egységek a rajzon
nincsenek feltiintetve. A 33 csovek beavatkozo-kezeld egy-
ségként szolgalnak.

A példa szerinti n6vényhéz Gizemeltetése az alabbi médon
torténik. Az ismertetésre keriilo beallitds esetében egymésra
merdleges irdnyban talajhomérsékleti és megvilagitas-
idGtartami gradienst allitunk be.

A Kkisérleti anyagot képez0 31 kisérleti ndvényeket a kisér-
let 4ltal meghatarozott elrendezésben a 27 neveld, ill. te-
nyésztd feliiletre helyezzitk. A programozhaté szabdlyozd
egységen bedllitjuk a minimalis és maximalis talajhomérsék-
leteket, tovabba az éjszakai vilagitas kezdetének idSpontjat,
valamint minimalis és maximalis idStartamat, vagyis a 24
arnyékolo redony kihtzasanak sebességét. Ezzel a novény-
haz kisérletre valé elSkészitését (bedllitasat) elvégeztiik; a
tovabbiakban a beallitott értékeket a berendezés szabalyoz6
egysége automatikusan tartja. .

A szabalyozas az alabbi modon torténik. A 28 alaptalaj-
ban inhomogén elrendezésben elhelyezett, beavatkozo-keze-
16 egységként szolgalo 26 filitékabelek &ramat tirisztoros
szabalyoz6 rendszer olyan irdanyban és mértékben véltoztatja
meg, amilyet a beallitott talajhomeérsékleti gradiens biztosi-
tésa igényel.

A 21 fényforrés bekapcsolasdnak idépontja kapesold 6ran
éllithato be. Ugyancsak kapcsol6 6ran allithaté be az elsoté-
tités (drnyékolas) kezdeti idopontja és ennek megfeleléen a
minimalis megvilagitasi idGtartam, mely egy szervmotort
indit, s ez hiizza ki beallithato sebességgel a 21 fényforras és
a 31 kisérleti novények koz¢€ a 24 arnyékol6 reddnyt, amely
a berendezés tovabbi beavatkozd-kezeld egységét képezi. Jo1
lathaté a 3. abran, hogy a 31 kisérleti novények a 27 neveld,
ill. tenyésztd feliiletnek azon a szélén kapjdk a minimdlis
megvilagitasi id6t, amelyik a behizott 24 arnyékolé redény
23 tartdja alatt van elhelyezve, maximalis megvilagitasi id6-

180836

20

30

35

45

tartamot pedig az ellenkez{ szélen elhelyezett novények kap-‘

nak.

A 27 neveld ill. tenyésztd feliilet e két széle kozott a
megvilagitds idotartamanak a hely fiiggvényében folytonos
¢és monoton eloszlasa alakul ki, amelynek minimuma a beal-
litott minimélis értékkel, maximuma a beallitott maximalis
értékkel egyezik meg.

3. példa

E példaban a talalmény szerinti berendezésnek egy elsé-
sorban kornyezetvédelmi kutatasok optimélasira alkalmas
kiviteli alakjat (fitotron) mutatjuk be az 5. és 6. abra alapjin.

A 47 kisérleti n6vényeket meghatarozott vagy tetszbleges
id6pontban meghatarozhaté elrendezésben a 44 neveld, ill.
tenyésztd feliileten helyezziik el. A 1éghémérsékleti értéket a
programozhatd szabélyozo egységen lehet beallitani. A sziirt,
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tiszta friss levegdt a 42 csGszerelvényen szivjuk be, amelyen
keresztiil az a ventillatoros 45 klimatizald egységen, majd a
furatokkal ellatott specialis kiképzésii 44 neveld, ill. tenyész-
t0 feliileten keresztiil a neveld térbe jut. A neveld térbe
bejuttatott, beallitott homérsékletl levegd a 44 neveld, ill.
tenyésztd felilet felett figgSlegesen felfelé dramlik, majd a
41 nyildson és az ahhoz csatlakozd csérendszeren keresztiil
elszivasra keriil. A teljes szabalyozo rendszer és az esetleges
regisztralok érzékeldi, valamint a programegységek, tovab-
b4 a hiitdrendszer kompresszora és egyéb hhtéstechnikai
szerelvények a rajzokon nincsenek 4dbrazolva.

A 44 neveld, ill. tenyészt6 feliileten a megvil4gitas erGssége
értékének beallitdsat a fiiggdleges irinyban mozgathato, be-
avatkozo-kezeld egységként szolgdlo vilagito eszkozzel, a 43
vilagitasi mennyezettel végezhetjilk. A mozgatast konnyiti a
dé 50 ellensuly.

Az 52 vezetd sineken beallithat6 gyorsuldssal mozgathatd
vagy folyamatosan véltoz6 szorofeliiletdi 46 csovek — ame-
lyek a berendezés beavatkozé-kezeld egységét képezik —
arra szolgalnak, hogy kiilonféle szennyezettségii (kadmium,
6lom, higany stb.) csapadékkal ontozziik és/vagy kiilonféle
szennyezettségl (arzén, antimon, 6lom stb.) talajjal feltdlt-
siik és/vagy killonféle novényvédOszerekkel permetezzik
és/vagy kiilonféle szennyez6 porokkal (cement, korom stb.)
beszorjuk a neveld tér meghatarozott 44 neveld ill. tenyésztd
felletét. )

Az 53 vezetd sineken bedllithaté gyorsulassal mozgathatd
¢és/vagy folyamatosan valtoz6 fuvofeliiletii 48 csovek segitsé-
gével a 44 neveld, ill. tenyésztd feliileten keresztiil a neveld
térbe befuivatott levegot killonféle gazokkal (kén-dioxid,
szén-monoxid, nitrogén-dioxid, szénhidrogének stb.) vagy
porokkal (6lom-klorid, 6lom-peroxid stb.) szennyezhetjiik.

A példa szerinti nevel® berendezés iizemeltetése az alabbi
moédon torténik. Az ismertetésre keriild beallitas esetében
egymasra merdleges irdnyban kén-dioxid-koncentréci6 és
nitrogén-dioxid-koncentrcio gradienst allitunk be.

A kisérleti anyagot képezd 47 kisérleti novényeket a kisér-
let altal meghatarozott elrendezésben a 44 neveld, ill. te-
nyésztd feliiletre helyezziik. A vezérld ill. szabalyozo egység
programegységen beallitjuk a kivant léghdmérséklet- és pa-
ratartalom-értékét, majd a 43 vildgitasi mennyezet elmozdi-
tasaval a megvilagitas erGsségét, tovabba a nappal és éjszaka
hosszat. Bedllitjuk tovabba a 48 csovekbe — amelyek a
berendezés tovabbi beavatkozo-kezeld egységét képezik —
aramlé kén-dioxid és nitrogén-dioxid koncentracidjat, to-
vabba a 48 csovek gyorsulasanak mértékét, valamint a gaz-
zal végzett szennyezés gyakorisdgat. Ezzel a berendezés ki-
sérletre valo elokészitését (beallitdsat) elvégeztiik; a tovabbi-
akban a beallitott értékeket a berendezés szabélyozo egysé-
gei automatikusan tartjak, illetve utanallitjak.

A szabalyozast Ogy végezziik, hogy a 42 csGszerelvényen
keresztiil beszivott sziirt, tiszta friss levegOt a 45 klimatizald
egységen vezetjiik at, mikdzben az felveszi a programozott
hémérséklet és paratartalom értékeket. Mielott a levegd a 44
neveld felilleten 4thaladva a 47 kisérleti ndvényekhez jutna,
a 48 csovekbdl beallitott gyakorisaggal és koncentraciéval
kén-dioxid és nitrogén-dioxid szennyezést adagolunk hozza.
A szennyezett levegd a 47 kisérleti novények kozott fiigglle-
gesen aramlik, majd a 41 nyilason keresztill elszivjuk.

Az 5. és 6. dbran jol 1athat6, hogy a kén-dioxid-koncentra-
¢ié minimumat a neveld térnek azon a szélén kapjuk, ahol
a kén-dioxidot befuvd 48 cs6 a leggyorsabban halad, illetve
maximumat ott, ahol a leglassabban halad. A minimalis és
maximalis értékeket az 51 érzékelokkel mérjiik. A nitrogén-
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dioxid minimumat és maximumat a neveld feliilet masik két
szélén kapjuk az elobbivel analég médon. A minimalis és
maximalis gazkoncentracidji szélek kozott a gazkoncentra-
ci6 folytonos és monoton eloszlasa alakul ki.

4. példa

Ebben a példaban a talalmany szerinti berendezésnek egy
elsdsorban élettani alapkutatasokra alkalmas kiviteli alakjat
mutatjuk be.

A neveld tér felépitése a kezelési feltételek biztositasa
szempontjabol lényegében megegyezik a 1—3. példaban mar
bemutatott kiviteli alakkal, ezért a berendezésnek ezt a részét
itt nem részletezziik jra. A berendezés neveld terében prog-
ramozassal (vezérléssel), illetve szabalyozassal koordindlha-
téan mozgathaté egy vagy tobb mérd egység van, amellyel
a kezelési feltételek vagy a kezelt anyag tulajdonséginak
hely szerinti eloszlasai kezelés kozben feltérképezhetok.

A vizsgalt paraméterek szimatol és mindségétdl fliggben
egy ilyen koordinaltan mozgathaté mérbegység allhat tavve-
zérelt televiziés kamerdbol, termgviziés kamerdbél talaj-,
illetve léghOmérseklet, talaj-, illetve légnedvességet, tovabba
megvilagitast érzékeld szondakbol, és a talajbol, a vizsgalt
kisérleti egyedekbdl, illetve a légtér meghatarozott pontjai-
b6l mintat vevo mintavevd eszkozokbal, illetve ezek kombi-
néci6jabol. Az egyes érzékeldk, illetve mintavev eszk6z6k
améréshez, illetve vizsgélathoz a nevelt €10 szervezetek adott
elrendezéséhez viszonyitva alkalmas helyzetbe hozhatok, és
a vizsgalt kisérleti anyaggal, illetve elrendezéssel kapcsolatos
informéciokat adatgyiijtd, kiértekeld rendszerbe tovabbit-
jak.

5. példa

A taldlmany szerinti berendezésnek ebben a példaban
ismertetett kiviteli alakjat az 1—4. példakban bemutatott
részleteken kiviil az jellemzi, hogy a kezelési feltételeknek
megfeleld paraméter-eloszlasok irdnya egy vagy tobb kezelé-
si feltétel vonatkozasiban szabadon iranyithaté azaltal,
hogy a kezeld térben a kezelGasztal és a kezelési feltételek
eloszlasait létesitd kezeld egységek egymashoz viszonyitott
helyzete atrendezéssel vagy atkapcsolassal beallithato.

E megoldassal a kezeld egységek tobbeéla hasznalhatdsa-
ga biztosithatd, mint az 1—4. példakban bemutatott megol-
désokkal.

6. példa

E példdban a taldlmany szerinti berendezés levegd hiit6-
nyen megvaldsithato kiviteli alakjat mutatjuk be a 7. és 8.
4bra alapjén.

A 64 kisérleti novényeket meghatarozott vagy tetszoleges
idGpontban meghatarozhato elrendezésben a furatokkal el-
latott specidlis kiképzésii 63 neveld ill. tenyésztd felileten
helyezziik el. A friss levegdt a 61 és 62 csGveken keresztiil a
69 és 70 ventillatorok szivjak be. A beszivott friss levegb a
beavatkozo-kezeld egységként szolgalod 71 és 72 elparologta-
tokon keresztiil keril a 62 neveld ill. tenyészté feliilet alatti
73 keverdtérbe, ahol ellenaramu keveréssel kialakul a prog-
ramozott homérséklet, piratartalom és/vagy gizeloszlas.
A szitkséges parat €s a gazt a 65 és 66 parasito és a 67 és 68
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gazadagold — amelyek a berendezés beavatkozo-kezeld egy-
ségeit képezik — juttatjak a friss levegdbe. Az ellendrami 73
keverdtér a legalabb kétféls allapotu ill. Osszetételii levegd
és/vagy gazkomponens monoton eloszlasanak eloallitaséra
szolgal6 beavatkozo-kezel$ egység. A teljes szabalyozo rend-
szer, a mérd érzékelGk, valamint a programegységek, tovab-
ba a hiitérendszer kompresszorai és egyéb hiitéstechnikai
szerelvényei a rajzokon nincsenek feltiintetve. A neveld tér
vilagitasi rendszerének felépitése [ényegében megegyezik az
1—S5. példaban mar bemutatott kiviteli alakokkal, ezért itt
nem részletezziik.

A berendezés az alabbi modon iizemel:

Az egyik rendszeren, mely a 61 cs6, 69 ventillator, 71
beallitjuk a kisérlet szempontjabol sziikséges kornyezeti fel-
tétel (hOmérséklet vagy paratartalom vagy gzkoncentréacio)
minimalis értékét, majd a masik rendszeren, mely a 62 csd,
70 ventillator, 72 elparologtat6, 66 parasit6 és 68 gdzadagolo
egységekbdl all, a maximalis értéket. A 63 nevel6 illetve
tenyészt® térben kezelt és vizsgalt €16 szervezetek térbeli
elrendezésének és formdinak meghatdrozisara érzékeldként
ill. érzékeld egységként a 74 televizids kamera, a hGmérsék-
let-eloszlas vizsgalatara pedig a 75 termovizios kamera szol-
gal.

Jol lathatd, hogy a 63 nevel6 ill. tenyésztd feliilet felett
barmely pontban a bedllitott kornyezeti feltétel a minimalis
és maximalis érték kozott olyan értéket vesz fel, amelyet az
adott pontnak a két rendszertdl mért tavolsaga hatdroz meg.
Minél jobban megkdozelitjiikk a szoban forgd meghatérozott
ponttal valamelyik rendszert, annél jobban érvényesiil an-
nak hatésa és forditva. {gy a két rendszer koz6tt (a minimalis
és maximalis értékek kozott) a programozott kornyezeti
feltétel hely szerinti eloszlasa alakul ki.

Bonyolultabb milkodtetés is megvalodsithato a fenti beren-
dezés segitségével. Példaul a 18 vilagitotestekkel és az ismer-
tetett hiito-fiit6 rendszerrel egyid6ben hozunk létre kiilonbo-
20 gradienseloszlasokat. Egy masik valtozat szerint elobb
egyenletes megvilagitas és csak a hiit6-fiitd rendszer gradien-
se hat a kezelt anyagra, majd egy id6 mulva a 18 vilagitotes-
tek helyzetének megvaltoztatdsaval megvilagitasi gradienst
is létrehozunk. Természetesen forditott sorrendben is tortén-
het a gradiensek bedllitasa, és ugy is eljarhatunk, hogy az
egyik, mindkét vagy egyéb kornyezeti tényezdnél ismétléds-
en homogén, ill. gradienskezeléseket valtogatunk egymassal.

Szabadalmi igénypontok

1. Berendezés €16 szervezetek tulajdonsigainak és/vagy
nevelési eljardsainak vizsgalatara és/vagy az optimum meg-
keresésére, amelynek az €16 szervezetek kezelésére és/vagy
vizsgalatira szolgalo, vezérléssel és/vagy szabalyozdssal be-
allithat6 kornyezeti tényezds neveld, illetve tenyésztd feliilete
és/vagy neveld tere van, és abban az €16 szervezetekre hatd
kornyezeti tényez0k értékeit érzékeld elemei és/vagy adott
esetben az él0 szervezetek tulajdonsagait érzékeld elemei
vannak, azzal jellemezve, hogy a nevelé-, illetve tenyésztd
felilleten (2, 27, 63, 44) és/vagy neveld térben legaldbb két
kornyezeti tényezd vonatkozdsaban, kornyezeti tényezdn-
ként legalabb egy érzékeldje (4, 30, 51, 74, 75) és legalabb
egy, a kornyezeti tényezGk — allando vagy valtoz6 — mono-
ton eloszlasat létesitd beavatkozo-kezeld egysége (1, 7, 11,
12, 18, 21, 24, 25, 26, 33, 43, 46, 48, 65, 66, 67, 68,71, 72,
73), tovabba 6nmagaban ismert egy vagy tobb vezérlGegyse-
ge és/vagy programozhato szabalyozo egysége van; az egyes
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érzékeldk (30, 51, 74, 75) a megfeleld kornyezeti tényezd
kialakitandé monoton eloszlasanak biztositdsara legaldbb
két érzékelési ponton (4) folyamatosan vagy iddszakonként
kapcsolodnak az ismert vezérld és/vagy programozhato sza-
balyozd egységek. megfeleld bemeneteihez, amely vezérld
és/vagy programozhato szabalyozo egységek be- ill. kimene-
tei a beavatkozd-kezeld egységekhez (1, 7, 11, 12, 18, 21, 24,
25, 26, 33, 43, 46, 48, 65, 66, 67, 68, 71, 72, 73) vannak
csatlakoztatva.

2. Az 1. igénypont szerinti berendezés kiviteli alakja, azzal
jellemezve, hogy a fénynek mint egyik kornyezeti tényezének
a vonatkozasaban gradienseloszls Iétesitésére beavatkozo-
kezel6 egységként az €16 szervezetek megvildgitasanak térbe-
li eloszlasat szabélyozo vilagitd eszkoze (18, 43), a vilagitd
eszkoznek (18, 43) az €16 szervezetekhez viszonyitva fiiggole-
ges mozgatdsira szolgalo eszkdze, elonydsen csigaja (15, 49),
valamint a vilagité eszkoznek (18, 43) az €16 szervezetekhez
viszonyitva vizszintes tengely koriili elforgatasara szolgalé
szerve, célszeriien kerete (11, 12) van.

3. A 2. igénypont szerinti berendezés kiviteli alakja, azzal
jellemezve, hogy vizszintes tengely koriili elforgatast lehets-
vé tevd kerete (11), tovabba ezt a keretet fiiggdleges irdnyban
emeld, illetve leengedd szerve, elénydsen csigaja (15, 49) van.

4. Az 1. igénypont szerinti berendezés kiviteli alakja azzal
jellemezve, hogy a hémérsékletnek mint egyik kérnyezeti
tényezonek a vonatkozasaban gradienseloszlas létesitésére
beavatkozod-kezeld egységként egy adott irdnyban folytonos
hémérsékletvaltozast lehetévé tevd hcseréldje van.

5. Az 1—4. igénypontok barmelyike szerinti berendezés
kiviteli alakja, azzal jellemezve, hogy beavatkozo-kezeld
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egységként a neveld ill. tenyészté felillethez (63) csatlakozta-
tott, legaldbb kétféle allapotd, illetve Osszetételd levegd
és/vagy gazkomponens monoton eloszlasanak eléallitdsara
szolgalo, ellenaramu keverdtere (73) van.

6. Az 1—S5. igénypontok barmelyike szerinti berendezés
kiviteli alakja, azzal jellemezve, hogy beavatkozo-kezeld
egységének a neveld felillettel (2) parhuzamosan elhelyezett
vezetd sineken (13, 29) beéllithatd gyorsuldssal mozgatha-
to és/vagy valtozo szorofeliiletti ontozd és/vagy permetezd
és/vagy sz0r6 csove(i) (1, 46, 48) van(nak).

7. Az 1-5. igénypontok barmelyike szerinti berendezés
kiviteli alakja, azzal jellemezve, hogy a neveld vagy tenyészté
térben a kezelt €s/vagy vizsgalt €16 szervezetek térbeli elren-
dezését és formajat ill. eloszlasat érzékeld egysége (74, 75)
van.

8. A 7. igénypont szerinti berendezés kiviteli alakja, azzal
jellemezve, hogy a neveld vagy tenyésztd térben a kezelt
és/vagy vizsgalt €10 szervezetek térbeli elrendezését és forma-
jat érzékeld egysége televizios kamera (74).

9. Az 1—8. igénypontok barmelyike szerinti berendezés
kiviteli alakja, azzal jellemezve, hogy az él6 szervezetekre
haté kornyezeti tényezOk €rtékeinek eloszlasat és/vagy az él6
szervezetek tulajdonsagainak eloszlasat érzékeld(i) (30, 51,
74, 75) van(nak).

10. A 9. igénypont szerinti berendezés kiviteli alakja, az-
zal jellemezve, hogy a nevelG vagy tenyésztd térben kezelt
és/vagy vizsgalt €10 szervezetek kornyezetében a homérsék-
let-eloszlas vizsgalatara érzékeloként termovizios kameraja
(75) van.

8 rajz, § abra

A kiadasért felel: a Kozgazdasigi és Jogi Konyvkiadd igazgatdja

84.1283.66-4 Alf5ldi Nyomda, Debrecen — FelelOs vezetd: Benkd Istvan igazgatd
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