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A talalmany szerinti eljards sordn az fzemi
tabldkon folytatott termesztéssel egyidGben
tablaméretii multifaktoridlis kisérleti méré-
seket hajtunk végre, amelynek sordn a keze-
léseket antirandom elrendezés szerint valo-
sitjuk meg. A betakaritdskor an. visszakalib-
raldsos modszer segitségével az iizemi tab-
lak (nagy teriiletek) termésmérési eredménye-
it vonatkoztatjuk a kisebb teriletek (kisérle-
ti parcellak) mérési eredményeire és az ily-

moédon tortént atszamitast kdvetben, célsze-
riien zavarkompenzaciés szamitasi mddszer
egyiittes .alkalmazasaval hatirozzuk meg az
optimalis termesztési feltételeket, ezeken ke-
resztiil a talaj, ill. teriilethasznalat optimumat.
A taldlmaény targya tovabba egy egyszerii ta-
lajmintavevé eszkoz, amelynek lényege egy
kormokkel (25) ellatott, also felén felhasitott
cs6 (24), amelyben forgd csiga (26) szallit-
ja fel a talajmintakat. (1., 3 abra)
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A taldlmany targya mérési eljaras talaj-,
ill. teriilethasznalat optimalizdldsara, az opti-
malis hasznositas mértékének meghatarozésa-
ra, valamint talajmintavevé eszkoz az eljaras
foganatositasara.

A talajhasznalat optimalizalasa azt jelenti,
hogy adott novényfajtik esetén meghatéroz-
zuk, milyen termelési technologia alkalmaza-
sa biztositja optimalisan a talaj energiatar-
talmanak legjobb kihasznalasat, vagyis a
maximalis terméshozamot olymédon, hogy a
talajt nem zsaroljuk ki, de nem is adagoljuk
tal a vegyszeres kezelést.

A teriilethasznositds optimalizdldsa szo-
rosan Osszefiigg a talajhasznalat optimaliza-
lasaval, és annyiban jelent tébbet, hogy ered-
ményeképpen arra nézve kapunk felvildgosi-
tast, hogy az adott teriileten mely névényfaj-
ta, illetve ndvényfajtak termeszthet6k — egy-
méshoz viszonyitva — el8nydsebben a gazda-
sagossagi kivetelményeket is figyelembe véve.

Korunkban kiemelkedd gazdasagi jelentd-
ségil feladat adott orszag meglévd termote-
riileteinek optimélis hasznalata, a talajok ter-
mébképességének megdrzése, magasabb szint-
re emelése. E célbdl véletlen elrendezésii, tn.
random kisérleteket, valosziniileg-szamitasok
alapjaul szolgals, kis mennyiségil mintak mé-
résével megoldott talajvizsgalatokat és talaj-
_szelvények feltardsdn alapuld, talajtérképe-
zési vizsgalatokat alkalmaznak, amelyeknél
az egyes mintavételi helyek adatit a nagyobb
teriiletekre — az eredmények alkalmazéasahoz
valasztott térkép léptékaranyoknak megie-
lelGen — kiterjesztik, s ez szolgél a talajjavi-
tasi, talajerégazdalkodasi beruhdzéasok alap-
jaul. (Godollsi Agrartudomanyi Egyetem, Ta-
lajtani Jegyzet 1972. 12. old.)

A mérések szerint a random kisérletek
nagyiizemi teriilet esetén 20 valtozaton feliil
mar nem adnak értékelhetd eredményt. A né-
hany grammos talajminték elsdsorban a min-
tavételi helyet jellemzik. A kis mintdk a na-
gyobb teriiletekre véletlenszerii adatot szolgél-
tatnak. Annal nagyobb a tévedés lehetdsége,
minnél nagyobb teriiletet jellemeznek az adott
kisminta adataival. A kisérletek és mintavéte-
lek nagyszamil adatanak kiértékelésere sta-
tisztikai modszereket és valosziniiség szami-
tasi modelleket hasznalnak. Az ezekkel kapott
tlagok kevéssé jellemzbek a konkrét teri-
letre ahonnan az adatokat gyiijtotték és annak
egyes (konkrét) részteriileteire csak nagy hi-
baval vonatkoztathatok. Ezenkiviil fennall a
mintavételi hibak o6sszegz8désének veszélye
is, mivel nem homogén a talaj, igy a ,minta”
statisztikai értelemben nem értékelhetd.

Kérnyezetvédelmi szempontbol is jelentds
probléma, hogy a gyakran valtoziatott és
egyre intenzivebbé tett termesztési, termelé-
si technolégidk miatt egy-egy vegyszer, no-
vénylajta,vetésforgo vaitoztatasa okozta karo-
sodas csak tal késon vehetd észre. Bar megvan
a torekvés vilagszerte arra, hogy az intenziv
fajtak és technolégiak miatt gyorsan valtozo
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talajok terméképességét a laboratoriumi ta-
lajvizsgalatokbol allapitsak meg, ez csak tal
nagy pontatlansag mellett aknazhato ki, mivel
a para’nyi laboratériumi talajmintak a talaj
6riasi mennyiségii (tabla méretii) termé réte-
gét, a meglévé talaj-inhomogenitasok (egye-
netlenségek) mellett nem tudjak kielégitd
pontossaggal jellemezni, és a méréseredmé-
nyek kiterjesztése a lényegesen nagyobb ter-
morétegre véletlen reprezentaciokhoz vezet.

Emellett nem rendelkeziink a fajtdkra spe-
cifikalt pontos hatdrértékekkel sem, ami miatt
az eredmények csak altalanossdgban, a valé-
sigban nem létezd ,étlagiaj” vonatkozasban
értelmezhetdk, ,atlagos” talajokra, amelyek
a valosagban szintén nem fordulnak konkré-
tan eld, mivel a termdfdldek alapvetd sajatos-
saga szantoidldi viszonyoknal, hogy a rajuk
haté egyenlGtlenségek, valtozé hatasok nyo-
mait titkrézve 10-100, vagy még nagyobb %-
ban valtoztatjak egyes konkrét paraméterei-
ket, milliméterrél milliméterre, méterrGl mé-
terre, kilométerrdl kilométerre egyarant.

Lényegében az anyag-, energia-, gép- €
munkaerd hasznalatot kozvetleniil meghataro-
76 tapanyag — és tagabb értelemben: vegy-
szer — gazdalkodasi tanécsadas tobbé-keves-
hé fiktiv alapokon nyugszik, ami egyre nyug-
talaniiébb a fokozodé kovetelmények mellett,
kiilondsen kornyezetvédelmi szempontol.

Emiatt nem tudjuk kellen kihasznélni a
talajban, novényfajtakban, gépekben, techno-
16gidkban rejlé lehetdségeket, és ennek az a
kbvetkezménye, hogy egyéni, nem kellSen meg-
alapozott probalkozasok alapjan eltérnek a
hevalt, de még nem optimalis tapanyaggaz-
dalkodasi normaktél — pozitiv és negativ
iranyban egyarant — és veszélybe keriil a ter-
méfold termékenysége és a kornyezet, nem is
beszélve az ésszerditlen .anyag-, gép- és ener-
gia-hasznélattal egyenes iranyban ndvekvd
karokrél, amely szintén a ,randomizalas”
okozta ziirzavarra vezethetd vissza.

A gazdasagok jogosan keresik a miitra-
gya-, illetve tapanyag visszapotlas-, vegyszer
hasznalat, technologiai alkalmazéas megalapo-
z4sanak a lehetségét. Ehhez nem sok tény-
leges segitséget nynjtanak a kialakitott ta-
laj-, névény-, ill. biolégiai laboratoriumok,
mert a bizonytalan mintak adataival a terve-
zést ilymodon nem lehet megielelden bizton-
sagossa, a kovetelményeket kielégitden pon-
tossa tenni.

A taldlméany célja olyan racionalis mérési
elrendezés és ezen alapuld kalibralasi elja-
ras kialakitasa, amely az ismert médszerek-

nél pontosabb, alkalmas a termel6talajok ter-

mékenységi szintjének és a talajhasznosulas
megallapitdsira, a miitragya és egyéb techno-
l6giai tényez6knek megfeleld Gn. hasznosula-
si faktorok megallapitasdra, és ennek ered-
ményeképpen pontosabb szaktanacsadast tesz
lehetdvé az adott termoteriijet kihasznalasara
vonatkozéan, technolégiai, kdrnyezetvédelmi
és gazdasagossagi szempontbol egyarant.
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A talalmany targya ennek megfelelGen el-
jaras a talajok és terméteriletek optimalis
kihasznaldsanak megallapitasira, tovabba
egy mintavevd berendezés, amely célszeriien
alkalmazhaté az eljards foganatositasakor.

A talalméany azon a felismerésen alapul,
hogy a termétalajok termékenységi szintje
és tapanyag hasznositisa legpontosabban
magukkal a termeszteni kivant novenyfajtak-
kal hatarozhaté meg, megfeleld differencialis
mérésekkel.

Ennek értelmében a talaj-, ill. teriilethasz-
nosulds mértékének megallapitdsat alapve-
t6en termésmérésekkel végezziik.

A talalmany szerinti eljaras lényege, hogy
a vizsgalt teriileten tablaméretii, sajatos, an.
yantirandom” elrendezésii multifaktorialis ke-
zeléseket hajtunk végre, amellyel biztositjuk,
hogy a vizsgalt technologia minden lehetsé-
ges — és értelmes — kombinéci6jat tizemi meé-
retii teriileten a lehet legkisebb zavaré parcel-
la-parcella dthatasi hibaval valésitjuk meg.

A multifaktorialis kisérlettel egyiddben to-
véabbi {izemi tabldn vagy tablakon — bizonyos
kezeletlen savok kihagydsdval — a szokasos
(vagy javasolt) ismert technologidnak meg-
felelden folytatjuk a termesztést.

A betakaritaskor a teljes termeszté teri-
leten, de a kiilonféle kezeléseknek megfelelGen
parcelldzva, egymastol elkiilonitetten meg-
hatarozzuk a terméshozamokat, ill. atlagter-
méseket. Az eljardshoz tartozik az is, hogy
ezen terméseredményekb6l egy 4j, in. ,visz-
szakalibraci6s” szdmitasi modszer alkalma-
zasaval, a teljes termdteriilet mérési adatait
vonatkoztatjuk a kisebb kisérleti teriiletek
mérési adataira a tovabbi fizemi tablak ese-
tében, s igy hatarozzuk meg a varhato termés-
eredményeket a kiilonbdz6 — a multifaktori-
alis kisérletben beallitott — technologiak al-
kalmazasa esetén is, majd ezen eredmények-
b6l megkeressitk a termesztéteriilet egyes
helyeire a megfelel6 optimumot vagy optimu-
mokat és ilymédon valésitjuk meg nagyobb
teriileteken a talajhasznalat optimalizélasat.

Amennyiben az {izemi tablakon eltéré no-
vényfajtakat termesztettiik — akér gy, hogy
egyazon helyen az egymést koveté években
termesztettiink mas és mas novényt —, a kii-
16nb6z6 novényekre vonatkozo terméseredmeé-
nyek is hasonléan dsszevethet6k: mely novény-
fajta vagy novényfajtik termesztése az opti-
malis adott iddszakban és az adott gazdasa-
gi koriilmények kozott, vagyis mi az optimélis
teriilethasznalat.

A taldlmany szerinti eljaras lényegéhez
tartozik, hogy az egyes termétalajok tdpanyag
szolgaltaté képességét, valamint a hozzaada-
golt vegyianyagok (névényvédészerek, szer-
ves- és miitragyak) hasznosulasat nem 6nma-
gukban, altalanossdgokat tiikr6z8 elvekhez
(modellekhez) képest vizsgalja. Mig az ismert
maédszereknél a ,novénylajta” kategéria nem
is szerepel a korrekcids tényezdk kozott (pl. a
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Mezdgazdasagi és Elelmezésiigyi Minisztéri-
um Novényvédelmi és Agrokémiai Kézpontja
altal kiadott miitragya szamitasi médszerfiize-
tekben), addig éppen a talalmany szerinti elja-
ras soran végzett mérésekkel igazoltuk, hogy
egy adott novényfajon beliil, a rekord hibrid
fajtak (méréseinknél hibrid kukoricdk) tép-
anyagielvétele adott esetben 100%-kal is elté-
r6 lehet azonos teriileten, azonos idGjaras és
csapadék sth. viszonyok mellett.

A termesztett névényfajta fajtatidajdonsa-
gainak meghatarozd jellegét igazoltak azok
az EUF (elektro ultra filtrdciés) talajvizsga-
lati mérési eredményeink is, amelyek sordn
harom, kiilonbdzd cukorrépa fajtaval (a Mo-
nopoly, Ultramona és Kawemaja) végeztiink
kisérieteket, az Gin. antirandom multifaktori-
alis méroteritletekkel. Ennek soran pl. kimu-
tattuk, hogy a nitrogén miitragya kiadagola-
sanak idépontjatadl, ill. dozisaitdl fiiggden igen
eltéré mértékben jelentkezik az un. ,bor hatds”
a kiilonbdzé novényfajtaknal. (A talajvizs-
galati modszerek kozvetleniil nem voltak al-
kalmasak arra, hogy a bor - nitrogén kolcson-
hatasokat pusztin ezek alapjan hatarozzuk
meg.)

A taldlmany szerinti eljaras alkalmazasa-
kor az adott terméteriilet hasznositdsat alap-
vetden a termeszteni kivant ndvényfajtak se-
gitségével hatarozzuk meg. Jellemzd sajétos-
saga az eljarasnak tovabbd, hogy teljes ter-
mbieliileti termésméréseket alkalmazunk,

A taldlmany targya tovabba egy mintavevd
eszkdz, amely egyidejii talaj- és termésmé-
rést tesz lehetGvé a betakaritasi miivelet sordn.

A talalmany szerinti eljiras soran eseten-
ként az egyes — mérésbe bevont — teriileteken
részletes — ismert — talajvizsgalati mérések-
kel is feltérképezziik a talaj-inhomogenitaso-
kat, majd ismert (laboratériumi) mérési mod-
szerek segitségével kivéilasztjuk azokat a te-
rilletrészeket, amelyeken az atlagos (talajta-
ni) tulajdonsidgok a legjobb kozelitéssel va-
losulnak meg.

E teriileteken, mint referenciateriileteken
az eljarast a kovetkez6képpen valositjuk meg:

A referenciateriileteken kialakitunk harom,
egymassal parhuzamos, a kbzépsg sdvra szim-
metrikus elrendezésii savot. A savok geomet-
riai méretei célszeriien megegyeznek egymas-

sal és szélességiik legalabb a betakarité gép

vagasi szélességének felel meg.

A kozépsG sav, valamint az ezt hatarold
biztonsdgi savok kihagydsdval az egész ter-
méteriiletet az optimalisnak tekintett médon
kezeljiik (pl. miitragyazzuk), majd bevetjiik
és felneveljiik a termesztendd ndvényfajta-
kat. A betakaritaskor a referenciahely, ill. re-
ferenciahelyek ismeretében meghatirozzuk
a terméshozamot (atlagtermést) a teljes ter-
mdteriileten, valamint elkiilonitve a referen-
ciahelyeken és ezen beliill is a kozépsé keze-
letlen savrél, valamint az ezt koriilvevs ke-
zelt savokeét.
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Megemlitjik, hogy célszerfien a betakari-
tassal egyiddben a talajhasznosulds mérésére
talajmintakat is vehetdnk, -amelyek elemzé-
sét ismert modon (laboratériumban) végezziik
el. A talajhasznosuldsrdl, a termdtalaj tap-
anyagellatasarol még b6vebb informaéciot agy
nyerhetiink, ha célszerfien tobb, kiilénb6z8
mélységii pontbol vesziink mintékat.

A kozéps6 kezeletlen sdv, a kezelt savok,
valamint a teljes (kezelt) terméteriilet alap-
teriiletének (nagysdgdnak) ismeretében, a
terméshozamokbol kozvetleniil meghatéaroz-
zuk az atlagterméseket, vagyis az egységnyi
foldteriiletre juté termésatlagokat.

Ezen adatok ismeretében az adott termesz-
t6 teriilet mindsitése az adott ndvényfajtira
vonatkoztatva a kovetkezd, fin. ,visszakalib-
racios” modszerrel torténik:

A kezeletlen sav atlagtermését egységnyi-
nek véve kiszamitjuk a kezelt és kezeletlen
savok atlagtermésének viszonyat, majd a tel-
jes termesztd teriilet termésdtlagat viszonyit-
juk a kezelt savok fermésatiagahoz. Ez utob-
bi aranyszammal ,visszakalibraljuk” a keze-
letlen sav édtlagértékét, vagyis az egységnyi-
nek tekintett ertéket megszorozzuk azzal a
viszonyszammal, amely a kezelt szé1s6 savok
¢s a teljes termeszité teriilet atlagtermésének
aranya. Ezen szamitasi méddal, minthogy nem
a helyi — mikroszkopikusnak tekintheté — ér-
tékekb6! kévetkeztettiink a varhatd termésala-
kulasokra, tehat nem néhany kis minta és labo-
ratoriumi mérés adatat terjesztettiik ki a
nagy termdteriiletekre, hanem a nagy termé-
teriileten mért, az elérhetd terméssel kozvet-
lentil kapcsolatban allé mérési adatot vonat-
koztattuk a mintavételi helyekre, az egész te-
riiletre jellemzd valdsagos allapotokrél nyer-
hettiink informadciot.

A taldlmany szerinti eljaras soran célsze-
rii, ha a termdéteriileten tobb referenciaterile-
tet, s ennek megfeleléen tobb kezeletlen sdvot
alakitunk ki, s a szamitasok alapjanak ezen
kezeletlen savokrdél mért atlagtermések atla-
gat tekintjik (vagyis valasztjuk egységnyi-
nek).

Célszer{i tovabbd, ha a termésbetakaritast,
illetve a talajmintavételezést, — vagyis Osz-
szefoglaloan a mintavételi pontok megvalasz-
tasat — megfeleld zavarkompenzacios méd-
szer segitségével végezzitk. Ennek lényege,
hogy a referenciahelyek k&zépsé savjanak
egyik szimmetriatengelyére, vagy a szimmet-
riatengelyek metszéspontjara nézve tiikor-,
illetve pontszimmetrikusan jel6ljik ki a min-
tavételi helyeket. Amennyiben pl. egy adott
savon beliil a kezelés mértéke minden pontban
azonos volt, akkor ezen mintavételi pontok-
b6l kozel azonos terméseredményeket sziik-
séges nyerniink. Amennyiben a megielel6 szim-
metriapontokban a termésértékek jelentGsen
eltérnek, helyi — talajtani-inhomogenitassal
kell szamolnunk, ezen mérési eredményeket
az atlagértékek szamitasanal elhanyagoljuk.
(Ugyanakkor e zavarkompenzaciés modszer-
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rel az inhomogenitasok egytittal feltérképez-
hetok.)

Az el6z6ekben egy iizemi tabla referencia-
helyének kialakitasat mutattuk be részletesen,
amely egyetlen kezeld paraméter (pl. egyet-
len tipusu miitrdgya) egy meghatarozott ér-
téke (dozisa) hatasanak vizsgalatira vonat-
kozott, de természetesen ugyanez az elren-
dezés és szamitasi modszer alkalmazhaté in-
homogén kezelésekre és a nagyiizemi multifak-
toralis (soktényez8s) kisérletek értékelésére
is.

Ez utdbbi esetekben a kezelést meghata-
rozott rendszer, ugynevezett ,antirandom”
elrendezés szerint célszerii. elvégezni, amely-
nek lényegét a kdovetkezGkben egy példa kap-
csan mutatjuk be kozelebbrdl.

Ezen — két merdleges szimmetriatenge-
ly(i — kezelési-mérési elrendezés alapvetg jel-
lemzéje, hogy a kezelést, illetve kezeléseket
olymodon végezziik, hogy barmely két szom-
szédos, kitlonbozden kezelt pontot figyelembe
véve, a kezelési értékek elénydsen legfeljebb
egy kezelési paraméter egyetlen, a legkisebb
fokozataval kiilonboznek egymastol.

Az egyes teriiletrészeken legalabb egy, de
célszerilen négy, paronként tikérszimmetri-
kus eirendezésii teljes értékkombinacidjat va-
16sitjuk meg a kezelési paramétereknek, s ezen
teriiletrészek hatarvonalai mentén is biztosit-
juk, hogy a szomszédos teriiletrészeken (sa-
von, parcellakon) a kezelési paraméterek egyi-
két véltoztassuk csak meg.

Célszerlien az egyes, igy kialakitott kezelt
savok szélessége legalabb a betakarité gépek
vagasi szélességének felel meg, hogy a keze-
lést €és a mérést a nagyfizemi modszerekhez
adaptaltan, termés- és iddkiesés nélkiil valo-
sithassuk meg. Noveli a mérés és az értékelés
pontossagat ha az egyes kezelt savok kozé—
ismert médon — biztonsagi (kezeletlen, vagy
atmeneti kezelési értéknek megfeleld) savokat
iktatunk be, a szegélyhatasok (parcella-par-
cella athatdsok) tovabbi csokkentése érdeke-
ben.

Inhomogén, ill. multifaktorialis kisérletek
esetén is nagy jelenitGsége van az elGz8ekben
ismertetett zavarkompenzaciés modszernek.
Ez esetekben szintén (gy sziikséges eljarni,
hogy a méréteriileten t6bb, egymashoz képest
tiikor-, vagy pontszimmetrikusan elrendezett,
azonosan kezelt teriletrészt alakitunk ki, ame-
lyekr6! kozel azonos terméseredmény varhato;
s ha jelentés eltéréseket tapasztalunk, ezt
korrekciés tényezdként vessziik figyelembe
szamitasainknal.

Ilyen jellemzd pontok (mérési helyek)
mindenekel6tt a kezeletlen savok, tovabbd a
multifatorialis kisérleti teriiletek azon pont-
jai, amelyeken valamely iizemi tébla kezelt
sdvjaval azonos kezelési értéket allitottunk be.

Megvalésithaté célszeriien a taldlmany
szerinti eljards olymodan is, hogy az Gzemi
tablak kezelt savjain is egy-, (két vagy tobb-
tényez06s) tényezds, de antirandom elrendezé-
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sli ,visszakalibralo” kezelést, ill. méréseket
alkalmazunk, majd a multifaktorialis terile-
tet, ill. ezek mérési eredményeit vonatkoztat-
juk egymashoz. (Mindezt az teszi lehetgvé,
hogy a visszakalibralé és a multifaktorislis
kezel€seket egyarant a talalmany szerinti, min-
denkor pontosan azonosithaté ,antirandom”
elrendezések szerint hajtjuk végre) ismert
modon, és megfeleld mérésekkel.
A taldlmany tirgya tovabba egy talajmin-
tavételezd eszkoz is, amely lehetévé teszi, hogy
betakaritaskor, a betakaritasi miivelettel egy-
idében nyerhessiink talajmintakat.
A talalmény szerinti eszkdz lehetové teszi,
hogy a terméképességet kozvetleniil a miitra-
gya hasznosulas fiiggvényében értékelhessiik
és ilymodon t8bbet megtudhassunk a talaj-
ban véghemend dinamikus tipanyag-valtoza-
sokrél.
A talalmany szerinti talajmintavevs a be-
takaritogéphez, adott esetben valamely kiilon
vontatéeszkozhoz (pl. traktor) csatlakoztat-
hato és lényege, hogy a talajban beallithato
mélységbe siillyeszthetd talajhasito eszkdzbél,
valamint ennek hatoldalahoz rogzitett, paldst-
ja mentén nyilassal ellatott csébél 4ll, amely
csGben egy forgathato csiga van elhelyezve.
Ez a csiga szallitja fel terelékormokkel a csé
belsejébe juttatott talajmintikat, amelyek a
forgd csiga mentén egy terelGvalyiba, majd
talajmintagyiiji6-edénybe keriilnek.
Atalalmany szerinti eljarast, valamint a ta-
lajmintavevé eszkdzt a tovabbiakban példdk
é€s abrak alapjan ismertetjiik részletesen, ahol
az
1. dbra a taldlmany szerinti eljaras egy refe-
rencia teriiletének kialakitasat mutat-
ja; a

2. abra egy referencia teriilet egyetlen kezelt
savjanak kialakitasat mutatja kétté-
nyez8s kezelésii, ,antirandom” elren-
dezés esetén; a

3. abra a talajmintavevé eszkdz egy példakén-
ti kiviteli alakjat; a

4. abra a talalmdny szerinti eljards folyamat-
dbrajat mutatja be, a technolégiai fo-
lyamat jellegzetes fazisaival és az elja-
ras Osszefliggésrendszerével; az

5. dbra a taldlmany szerinti eljaras folyamat-
abréja a teljes mérési elrendezés — az
lizemi teriiletek és multifaktorilis ki-
sérleti teriiletek bemutatdsaval.

Az 1. abran a termeszt§ teriilet egy olyan
kivalasztott 1 teriilete 1athats, amely az el-
zetes vizsgédlatok alapjan megallapithatban
atlagos tulajdonsagokkal rendelkezik. Az |
teriileten kijel6ltiink egy 2 referenciateriiletet,
amelynek 15 centruma és §,, illetve S, szim-
metriatengelyei vannak. E teriileten hirom
savot jelolink ki.

Példankban az S, szimmetriatengely egy
kezeletlen 4 siv szimmetriatengelyét képezi.
A kezeletlen 4 sav szélessége célszeriien lega-
lébb-a termést betakarito gép vagasi széles-
ségével egyezd. A kezeletlen 4 savval parhuza-
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mosan, az S; szimmetriatengelyhez képest
szimmetrikusan tovabbi 3 és 5 savokat alaki-
tottunk ki, amelyek alapteriilete célszeriien
egyez6 a 4 sav méretével.

A3, 4, 5 savok tengelyvonala rendre a 6, 7,
8 mérépalyakkal esik egybe. A kezeléseket,
valamint a kiilonféle, a novények vetésére,
megmunkaldsira, ontozésére, majd betakari-
tasara szolgalé gépeket ezen 6, 7, 8 mérdpa-
lydknak megfelel6 dtvonalon jaratjuk.

(A 2 referenciateriilet, illetve ezen beliil a
3, 4, 5 savok kijelolését kivetden talajminta-
vev) berendezést — célszeriien a kovetkezgk-
ben ismertetett, talalmany szerinti eszkdzt is—
jarathatunk végig a 6, 7, 8 mérépalyak men-
tén és megfelel6 gyakorisiggal talajmintakat
vesziink, amelyeket a késobbi laboratoriumi
mérések céljara elgkészithetiink és konzerval-
hatunk. A talajmintdkat célszerii az S,—S,
szimmetriatengelyekhez, vagy a 15 centrum-
hoz képest szimmetrikusan kijelsini. Minthogy
a talajmintavevd berendezés jaratasa a 6, 7, 8
mérdpalydk mentén tériénik, a mintavételi
helyek koordinataja egyértelmiien megadhats,
azonosithato.)

Ezek utdn elvégezziik — a kezeletlen 4 siv
kihagyasdval — az egész 1 teriileten azt a
sziikséges kezelést, amelynek hatisit a ter-
méseredményre vizsgalni kivanjuk. Példank-
ban ez a kezelés egy adott tipusii miitragya
gyari ajanlas szerinti optimélis mennyiségével
torténd homogén miitragyazas (Ezt, a minden
pontban azonos értékii kezelést nevezziik 0
gradiensii kezelésnek.)

A kezelés kivételével az egész 1 teriileten
a megszokott termesztési technologiat alkal-
mazzuk, majd amikor elérkezik a termésbe-
takarits ideje, a betakaritogépeket is a kije-
161t 6, 7, 8 mérépalydknak megfelelden jarat-
juk.

Adott esetben (pl. kutatasi téma esetében)
a betakaritdssal egyidGben ismét talajminta-
kat vesziink, azokrol a termesztési pontokrol
(parcelldkrol), amelyekrd! a kisérlet megkez-
dése el6tt is mintat vettiink. (A talajmintak-
kal egyidében novényi mintikat is gyiijthe-
tink az adott helyekrél.)

A termésbetakaritast olymédon végezzik,
hogy kiilon allapitjuk meg a kezeletlen 4 sav-
161, a kezelt 3 és 5 savokrdl, illetve a teljes 1
terilletr6l nyert terméseredményeket. Mint-
hogy a betakaritogépek utvonala, vagasi szé-
lessége ismert, a termésértékekbSl kozvetle-
niil meghatarozhatok az adott teriiletrészek-
re vonatkozd atlagtermések.

A termésatlagok ismeretében a taldlmany
szerinti eljaras alkalmazasaval a kovetkezs-
képpen hatarozhaté meg az alkalmazott ke-
zelés hatasa, vagyis a kezeléshez fi1z6dG ter-
meésndvekedés:

A kezeletlen 4 savon mért atlagterméshez
viszonyitjuk a kezelt 3 és 5 savok atlagtermé-
sét, majd a teljes 1 teriilet termésatiagat vi-
szonyitjuk a kezelt 3 és 5 savok termésatla-
gahoz; és ennek megfelelGen, ebben az arany-
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ban korrigaljuk (,visszakalibriljuk”) a keze-
letlen 4 savon mért termésatlagot.

Az elvet egy konkrét szampeldaval mutat-
juk be:

A kezeletlen 4 savrol nyert termésatlagot
egységnyinek véve megallapitottuk, hogy a ke-
zelt 3 és 5 savokrol 1,6 egységnyi atlagos ter-
mést nyertink. Megmérve a teljes 1 teriilet
atlagtermését, ez a kezeletlen 4 sav atlagter-
mésehez viszonyitva 1,76 egységet adott.

Tekintve, hogy tablaszinten az 1,76 egység
az érvényes, — hiszen a kezelésbél kihagyott
3, 4, 5 savok (parcellak) mérete az egész 1 te-
riillethez képest elthanyagothaté — igy valoja-
ban a 2 referenciateriilet kezelt 3 és 5 savjaira
is az 1,76 egységnyi atlagtermés a jellemz6.
EbbSl kovetkezik, hogy a kezeletlen 4 savra

76

1,6

Ez azt jelenti, hogy ha pl. a kezeletlen 4
savrol 10 tonna/hektar értéket nyertiink és az
I teriilet nagysaga 100 hektarnyi, akkor nem
igaz az, hogy az adott teriiletr6l kezeletlen
esetben

10 tonna/hektar x 100 hektdr =1000 tonna
termés varhato, hanem

10 tonna/hektar x 1,1=I! tonna/hektar
tekintheto atlagtermésnek és igy

1100 tonna a varhat6 termés.

A fenti egyszeril szampéldabol is lathato,
hogy a talalmany szerinti eljaras soran alkal-
mazott Gn. ,visszakalibralasi” modszer alkal-
mazasaval a nagy teriileten mért adatokat

- vonatkoztatjuk a mintavételi helyekre, s igy
a teriiletre jellemz6bb, azt pontosabban ké-
vet§ modelit alakitunk ki mint eddig, amidén
a kis teriilet adatat terjesztették ki nagyobb
teriiletekre.

A szamitdsok pontossagat noveli, ha alkal-
mazzuk az el6z6ekben ismertetett zavarkom-
penzacios modszert. Ennek Iényege, hogy ten-
gely-, illetve tiikkérszimmetrikusan tobb, példa-
ul az 1. 4bran lathaté 16, 17, 18 és 19 referen-
ciateriiletet jeloliink ki, amelyek kialakitisa
megegyezik a 2 referenciateriilet kialakitasa-
val, s amelyekr6l az el6z6ekben ismertetett
modon meghatarozzuk a termésitlagokat.
Amennyiben az igy kijeldlt helyekrél nyert
értékek jelentds eltéréseket mutatnak, az egész
| teriiletre vonatkozé atlagtermés szamitasa-
kor azokaf a sziikséges korrekcidval vessziik
figyelembe.

fgy madszeriinkkel egyattal megallapit-
hatok azok a nagyobb trendek (folthatasok)
is, amelyek az egyes | teriileteket jellemzik.

E zavarkompenzacios modszernek kiilond-
sen akkor van nagy jelent6sége, amikor a vég-
zett kezelés nem homogén (tehat nem azonos
mértékii minden termesztési pontban), illetve
méginkabb akkor, ha egyidében tobb keze-
lést — multifaktoridlis kisérletet hajtunk vég-
re, antirandom mérGtérben.

Egy antirandom elremdezésii, multifakto-
ridlis kisérlet 31 mérdteriilet sdvjdnak kiala-
kitasat mutatjuk be a 2. dbra kapcsén.

6

1,1 egység a tablaszintii jellemzd.
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A 2. abran a legegyszeriibb, egy kétténye-
z6s (két paraméterrel torténd) antirandom
kezelési elrendezés egyetlen kezelt 31 mérg-
teriiletének kialakitdsat mutatjuk be, amely-
nél a talalmany szerinti eljarassal agy jarunk
el, hogy a kezelt terilletrészeken két- P, és P,
paraméter kezelési értéket az ,antirandom”
elrendezés elve szerint valtoztatunk. Példank-
ban a P, paraméter nitrogén hatéanyagi mii-
tragya és négy eltéré G,, dézisban (kezelési
érték) adagoljuk; a P, paraméter pedig kali-
um hatéanyagii, ugyancsak négy G,, dozis-
ban adagolt értékii.

Az abran lathato, hogy a kivdlasztott ke-
zelt 31 méroterileten S,—S, szimmetriaten-
gelyei egy derékszdgii koordinatarendszer X-Y
koordinatatengelyeinek felelnek meg. Az Y ko-
ordinatatengely mentén a Py, ill. P, paramé-
tereket az adott X koordinatatengely mentén
vett értéktdl fiiggs, kilonbozd dézisu allando
értékekre miitragyakkal kezeljiik.

Az X koordindtatengely mentén a G, ill.
G,, dozisokat célszeriien igy valasztjuk, ill.
allitjuk be, hogy értékilk barmely két egymas
melletti kezelési-, ill. méréparcelldn vagy az
egyik P, vagy a masik P, paraméter egy foko-
zatanak érteékével killonbozzék csak egymds-
tol.

Ezt az elrendezést nevezziik antirandom
(.véletlenellenes” vagy ,véletlenkisziirg”) el-
rendezésnek. (Az elrendezést megfeleld, szim-
metrikus elrendezésii ismétiésekkel valositjuk
imeg.)

Az elrendezés kialakitasianak lényegét a 2.
abran gy mutattuk be, hogy lathatd legyen
az egyes G;—G,, dozisok értékeinek hullam-
szerli valtoztatdsa, amint fokozatonként néd-
veljiik, majd ismét csokkentjitk értékeiket.
Léthato tovabba, hogy az egyik, a P, paramé-
ter értékét mindaddig allandonak tartjuk,
amig a P, paraméferrel minden sziikséges be-
allitast nem végeztink el, majd P, paramé-
ter értékét 1-1 fokozattal noveljiik, csokkent-
jiik vagy allandositjuk.

Az egyes azonos P,—P, paraméter értékii
parcellak szélessége célszeriien megegyezik a
betakarito gépek vagasi szélességével.

A bemutatott példaban a parcella-parcella
athatasok tovabbi csokkentésére az egyes, el-
térd kezelési értékii parcelldk kozé kozbenso
a,, a,, ill. a; savokat is iktathatunk.

A novények termesztése-, majd a betakari-
tas soran az egyes nagyiizemi gépeket a kiala-
kitott parcellaelrendezésnek megfelelGen ja-
ratjuk, s a kezeléseket végzdé gépek — pl. mi-
tragya szorok — kezeld szerveit olymodon
vezéreljilk, hogy a bemutatott elvnek megfe-
lel6 rendben végezzék a kezeléseket.

Az igy kialakitott terméteriileten is az 1.
példaban bemutatott moédon meghatarozzuk a
kezelések hatasat, ill. a talaj tapanyag hasz-
nosuldsat. Az eltérés csupin annyi, hogy az
inhomogén kezelésnek megielelGen a szamita-
sok sordan mindig mas és masképpen kezelt
teriileteket viszonyitunk a kezeletlen savok-
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hoz, ilymédon kiilon-kiilon nyeriink eredmé-
nyeket az egyes kezelések hatdsira vonatko-
z6an, amelyekbd! az optimalis kezelési kombi-
naciéo — vagy adott esetben kombinaciok — ki-
valaszthatoak.

Az inhomogén, illetve multifaktorislis ke-
zelések esetén még nagyobb jelentGsége van
a zavarkompenzici6 alkalmazisanak, amely-
nek lényege most is az, hogy a kisérleti célra
kivalasztott terméteriileten tobb, azonos el-
rendezés szerint kialakitott kezelt teriletet
valositunk meg, amelyekrdl kozel azonos ér-
tékii terméseredmények varhatok, s amennyi-
ben jelentds eltérések mutatkoznak, az nem a
kezelések, hanem a helyi mikrokornyezet k-
vetkezménye. Ezek az eltéré mérési eredmé-
nyek ilymodon kisziirhetok (kiatlagolhatok)
és a kezelések valodi, — illetve az ismert mod-
szereknél pontosabb tdblaszintii — meghata-
rozasa valik lehetgvé.

(Kettonél tobb tényezd esetén is célszeri,
ha az egyes kezelési gradienseket két, egy-
madsra ortogondlis irdnyban tiikrézétten meg-
ismételjiik és az igy létrehozott kezelési is-
métlések részenkénti és egyiittes értékelésével
hatdrozzuk meg — az ismételt kezelések atlag-
eredményeként — az optimélis kezelési para-
méterkombinaciét, ill. valasztjuk ki a legked-
vezdtlenebb megoldasokat — a termésatlagok
mérése alapjan.)

Célszerii tovabb4, ha a kezelések soran —
mint az a 2. abran is lathat6 — mikdzben az
egyes paramétereket az egyes iranyokban — pl.
az X koordinatatengely mentén — szimmetri-
kusan véltoztatjuk, ugyanakkor a mésik irdny-
ban az elrendezést olymédon alakitjuk ki, hogy
az a masik, pl. Y koordinatatengelyre is szim-
metrikus legyen. Eziltal a kezelési paramé-
terek négy teljes, paronként tiikdorszimmetri-
kus elrendezésii értékkombinaciojat valositot-
tuk meg. A szimmetrikusan elhelyezkedé sa-
vokban a termésméréseket kiilon-kiilon vé-
gezziik, egy vagy t6bb ismétiéssel térfelenként,
térnegyedenként. Tobbtényezds multifaktoria-
lis kisérletek esetén célszeriien az egyes kiva-
lasztott kisérleti teriileteken a kezelési inhomo-
genitdsokat (gradienseket) csoportosan egy-
mashoz viszonyitva eltér§ iranyokban — cél-
szeriien 90°C-ot bezdrdan — létesitjitk.

A kezelési paraméterek szama, illetve beal-
litando kezelési értékek szama nem korlatozza
a modszer alkalmazhatosagat. Természetesen
ezek szamanak novekedésével méginkabb el6-
térbe keriil a korszerii szamitastechnikai mod-
szerek, illet6leg eszkozok alkalmazasa az ér-
tékelés soran, ill. né a mérdieliiletek nagysaga
is.

Kettonél tobb tényezd esetén is célszeril
tigy kialakitani a kezelt sivokat, hogy tobb, a
2. 4bran is lathatéan eirendezett, kétténye-
z6s teriilletek kombinaci6jaként valésitjuk
meg, ahol az egyes, egyméssal szomszédos
terilletrészeken, a csatlakozasi vonalak men-
tén biztositjuk, hogy csak az egyik paramé-
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ter valtozzék meg, s a kezelési értékek leg-
feljebb egy fokozattal kiilonbozzenek. Mint
két tényez6 esetén lathato, az egyes tényez6k-
re vonatkozoan a kezelési értékek vdltoztata-
sanak mértéke (vagyis gradiensiik) egymasiol
tetszolegesen eltérd, s igy is tudjuk biztosi-
tani az antirandom elrendezést, a megfeleld
csokkend - novekvd értékek hullamszerii val-
toztatdsat. Természetesen megoldhatt a szom-
szédos parcellaknal egy-egy paraméter allan-
do értéken vald tartasa is (nulla gradiensil
részkezelés), s ekkor az adott teriilet inhomo-
genitasa, a termoteriileten esetlegesen meglé-
v6 nagyobb folthatdsok, trendek onmagukban
mutathatok ki a terméseredmények és adott
esetben a veliik egyiitt meghatarozott talaj-
mérések, novénymérések alapjan.

A tudominyos multifaktorialis kisérletek-
nél azért lehet jellentdségiik az egyidejii ter-
més- és talajméréseknek, mert ilymodon va-
lamennyjre nyomon kovethetGk a mintavételi
bizonytalansagok ellenére, hogy miként hat-
nak egymasra, illetdleg a taptalajra s ezil-
tal a novények fejiGdésére az eltéro kezelések.

Az el6zéekben példak és abrak kapcsan be-
mutattuk, hogyan alakithatoak ki a talalmany
szerinti eljaras alkalmazdsa sordn az iizemi
tablak, illetve ezeken beldll az atlagos talaj-
tani tulajdonsagokkal rendetkezd referencia-
teriletek, valamint miként biztosithato a
multifaktorialis kisérleti teriileteken, hogy
sajatos, (n. antirandom elrendezéssel, a leg-
kisebb zavar6 parcella-parcella 4thatissal a
legkisebb teriiletigénnyel tobb kezelési para-
méter €s ezek eltér6 mennyisége esetére meg-
hatarozhassuk a terméseredményeket az is-
mert modszerekhez viszonyitva lényegesen
révidebb idd akar egyetlen év alatt.

Bemutattuk tovabbd egy egyszerii szam-
példa alkalmazasdval, mit értiink visszakalib-
raldsos modszeren, vagyis mi azon szamita-
si médszer lényege, amelynek segitségével, a
nagyobb sokasagok (teriiletek) mérési adatait
viszonyitjuk a mintak (kis teriiletek) adatai-
ra, s ezaltal pontosabb becslési eredmények-
hez juthatunk.

Az elGzBekben példak kapcsan konkrétan
is ismertettiik eljarasunk ezen részleteiben is
1j jellemzGit, amelyek egyiittes alkaimazisa
eredményezi a talalmany szerinti eljaras ha-
tasossagat, a kitfizott célra valé alkalmazha-
tosagat.

Talalmanyunk szerint tehat dsszefoglalé-
an gy jarunk el az eljaras soran, hogy a vizs-
galt teriileten az iizemi termesztéssel egyida-
ben tablaméretii multifaktoridlis kisérleteket
hajtunk végre antirandom elrendezés szerint
alakitva ki a kezeléseket. Az fizemi tablakon
ismert médon referenciateriileteket jel6liink ki,
amelyeken az |. példa kapcsan bemutatott sa-
jatos felépitésii kezelt és kezeletlen savokat
alakitunk ki, majd az tizemi tablakon és a mul-
tifaktorialis kisérleti tablakon elvégezziik a
talajmiivelés, tragydzas, vetés, (termesztés),
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betakaritas stb., ismert nagyiizemi technolo-
gia lépéseit. A betakaritds sordn a leljes ter-
mesztd feliletrl terméseredményt mériink,
lekiilonitve hatdrozva meg a kezeletlen savok,
a kezelt savok, valamint a teljes dizemi tabla
atlagtermését, illetve a multifaktorialis kisér-
leti teriileteken a kiilonb6z6 mértékben kezelt
termesztési pontok (parcelldk), kozottiik ter-
mészetesen a kezeletlen termesztési pontok
terméseredményeit. Ezen értékek ismeretében
a 2. példa kapcsén bemutatott visszakalibra-
ldsos szamitasi modszerrel meghatarozzuk,
milyen terméseredmények varhatok az egyes
tablaméretii teriiletekrdl kezelt, illetve kezelet-
len esetben, s ezek hdnyadésa adott novény
és kezelés esetén megadja a talajhasznositas
mértékét — amely adatokbdl az optimalis,
vagy tobb optimélisnak tekinthetd megoldés
kivalaszthato.

A multifaktorialis mérés soran az el6z8ek-
ben bemutatott antirandom elrendezésnek
megfeleléen megvalositjuk a kezelési para-
méterek legalabb egy, de célszeriien négy tel-
jes, paronkéni titkorszimmetrikus elhelyezke-
désii értékkombinaciojat, majd elvégezzik a
vetés, termesztés és betakaritas ismert tech-
nologiai miiveleteit.

Minthogy a multifaktoridlis kezelések is
tablaméretiiek, a technolégiai a nagyiizemi
technologianak megfeleléen, azok gépei al-
kalmazasaval torténik és a kisérlet végrehaj-
tasa nem okoz id6 és terméskiesést.

A betakaritis soran az egyes, egymastol
eltérd kezelésii termesztési helyekrdl (parcel-
lakrol) — kozottiik a kezeletlen parcellakrol—
ugyancsak elkiilonitetten hatarozzuk meg a
terméseredményeket, s az elzGekben ismer-
tetett visszakalibralasos modszerrel az iizemi
tablakon mért eredményekhez viszonyitva ha-
tarozzuk meg, hogy milyen termés varhato az
az egyes, egymastol eltérd kezelésii helyeken.

Ismerve a konkrét termesztési és gazda-
sagossagi kovetelményeket, az ilymodon atka-
libralt értékekrdl kivalaszthatok (meghataroz-
haték) az adott szempontok alapjan optima-
lisnak tekinthetd értékek.

Az elézbekben bemutatott eljaras alkal-
mazhat6 akkor is, ha az egyes lizemi tablakon
eltérd novényfajtakat termesztiink, illetve az
dsszevetés soran felhasznéalhatjuk az el6z6 év,
évek mérési adatait is. Igy egy adott termesz-
téteriiletre nézve nem csupan talaj-, de teri-
lethasznositasi optimumokat is megallapitha-
tunk.

Ezt kévetben tovabbi rajzok és példak alap-
jan ismertetjiik az igy kialakitott mérési - szak-
tanacsadasi rendszert.

A kovetkezbkben a taladlmany szerinti el-
jaras soran alkalmazhato egyszerii mintavé-
telezd eszkozt ismertetjiik.

Az egységes rendszerben torténé termés-
és talajmintavételezés taldlmany szerinti,
egyik Gijdonsagoknak szamito egyszerii eszko-
zél mutatjuk be a 3. abra segitségével.

8
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Az adott kiviteli forméji talajmintavevd
eszkdz arra a célra késziilt, hogy egy betaka-
rité géphez csatlakoztatva a talaj 0—30 cm-es
mélységébsl vegyen atlagmintikat. A haladé
eszkozhoz, adott esetben'pl. kukoricabetakari-
té6 kombajnhoz erdsithetd a talajmintavevé
eszkoz 21 vizszerkezete pl. egy csappal, ame-
lyet a 21 vazszerkezet 22 furatiba helyeziink.
A 21 vazszerkezethez 23 talajlazito kés van
régzitve, amelynek hatoldaldhoz erésitett,
als6 részén felhasitott palasti 24 csd van. A 24
cs6ben egy 20 tengely mentén forgathaté 26
csiga van. Ez a 26 csiga szallitja fel forgatdsa
soran azokat a talajmintakat, amelyeket a 24
¢s6 hasitéka mentén kialakitott 25 kormok
terelnek a 24 csé belsejébe.

Mintavételezéskor a talajmintavevo eszkdz
21 vazszerkezetét ismert modon, pl. megfeleldé
hidraulikus szerkezettel a talajba siillyesztjiik
a kivant mélységnek megfeleloen. A 24 csGben
a 26 csiga forgatasa ugyancsak ismert modon,
pl. jarékerékrdl biztosithaté. A forgo 26 csiga
a 25 kormok altal a 24 csé hasitékaba terelt
talajmorzsdkat a 20 tengely mentén. felszal-
litja, s a 24 cs6 ielsd végén, a vizszintessel

. szoget bezard 27 terelGvalyiba juttatja, amely-
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b6l a talajmintak a 28 talajminta gyiijtéedény-
be jutnak. (Az itt 6sszegyfijtott talajmintikat
ismert laboratériumi modszerekkel elemez-
zuk.)

A kialakitott egyszerii talajmintavevé szer-
kezet mas, kiilonb6z6 nagyiizemi berendezé-
sekhez is egyszeriien illeszthetd, s igy lehetové
teszi, hogy az iizemi technologia megzavara-
sa nélkill, azzal egyidGben veégezziink talaj-
mintavételezést. Altalaban eldnyds a teljes
teriiletet bejaré gépekre szerelni (kombajn).

Tobb, hasonlo felépitésii ilyen talajminta-
-felhord6 szerkezet egybeépitésével — pl. ko-
z9s hordozo keretre szerelésével lehetGség nyi-
lik arra is, hogy egyidében kiilonb6z6 talaj-
mélységekbdl nyerjiink mintakat, folyamato-
san vontathaté eszkozzel (folyamatos réteg-
mintavevd géppel).

A 4. dbra segitségével a taldlmany szerinti
eljaras alkalmazasanak folyamatabrajat mu-
tatjuk be a feladat-kijelolést6l a kisérleti ered-
mények értékelésén keresztiil az optimalis ke-
zelési technologia bedllitasdig. Az dbra ezen
technologiai folyamat jellegzetes fazisait és
Osszefiiggésrendszerét érzékelteti.

Ezen fontos bazisok a kovetkezdk:

— kijeldlés,

— miitragyazas,

— termesztés,

— betakaritassal egyitt végzett termésmérés
€s talajmintavételezés idészaka.

A kijeldlés sordn az 1. 4bran bemutatottak-
nak megfelelen kijeldljiik a 2 referenciaterii-
leteket, majd kialakitjuk a 3, 4, 5 sdvokat az
S,—S, szimmetriatengelyekhez képest megfe-
lelé tengelyszimmetridnak megfelelGen és a
miitrdgyazas idészaka sordn az ismertetett
modon elvégezziik a kezelését. Ezt kovetben a
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termesztés idGszaka a szokésos fizemi koriil-
ményeknek megfelelden zajlik le, bar id6koz-
ben célszerii megfigyeléseket (a ndvények fej-
16désének vizsgdlata) végezni. A betakaritas
id6északaban a betakaritdskor meghatirozzuk
a 2 referenciateriileten, illetve annak 3, 4, 5
s4vjainal a termésméréseket és célszeriien a
talalmény szerinti talajmintavevé eszkoz egy-
idejii -alkalmazdsdval talajmintavételezést is
végezhetiink, a talajmintakat a 42 elGkezels-
be juttatva.

A 2 referenciateriiletek célszerii mérete
kb. 200 m vetés irdnyban és 7—8-szoros keze-
16gép-szélesség (12 m-es miitridgya szorasi
szélességnél ennek megfelelden kb 84—96 m.)

A 2 referenciateriiletet az S,—S, szimmet-
riatengelyekkel hossz- €s keresztiranyban szét-
vélasztjuk — az 1. dbranak megfelelen — és
adott esetben a 6, 7, 8 mérGpalyak mentén a
talaj inhomogenitsoktol fiiggs gyakorisdggal
talajmintakat vesziink egy, vagy tobb réteg-
ben. Célszeriien az S, szimmetria-tengelyre
szimmetrikusan, legalabb 2—2 mintat. Adott
esetben, ha nem cél a talajvizsgalat-hitelesi-
tés ez elhagyhato, mivel a {6 paraméterek koz-
vetleniil a termesztett novényekkel is meghata-
rozhatok. (A talajmintikat a 42 elGkezelSbe
juttatjuk, ahol a szokdsos médon talcara rak-
juk, a ndvényi magvaktol megszabaditjuk,
daraljuk és eziltal- homogenizaljuk, majd
megszaritjuk és ilymédon a méréshez elGké-
szitve taroljuk.)

Az | teriiletet olyan novényfajtaval vetjiik
be, amely alkalmas arra, hogy esetleg mas
novényfajtdkra is kalibrialhatoak legyenek a
mérési eredmények. (E fajtik megegyeznek
azokkal, amelyek szerepelnek a nagyiizemi,
multifaktorialis antirandom elrendezésii mé-
rés(ek)ben is.

A termesztési iddszakot kivetd betakaritasi
idészak sordn a termésméréseket az 1. példa-
nak megfeleld modon végezziik el, a 2 referen-
ciateriileten tul a 16, 17, 18 referenciateriiletek-
16l is elkiilonitve hatarozzuk meg a termés-
eredményeket, hogy az esetlegesen sziikséges
hibaszamitasokat elvégezhessiik. Erre a célra
szolgdl az abran lathat6 47 egység, amely cél-
szeriien egy szammitogép. A 47 egység segit-
ségével kisziirhetok az eltéré mérési eredmé-
nyeket szolgaltato parcelldk, s a kivezetés-
hez csatlakoz6 48 eredmény kozvetits egység
segitségével a 43 mintakivalaszt6 és szinteti-
2416 egység az eltérd eredményeket hoz6 par-
celldk talajmintdit kivéve, Osszekeveri a 42
elokezeloben konzervalt mintakat és az adott
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1 teriiletet jellemzo 4tlagmintakat hoz létre
(ugyanakkor megmérhet{'ﬁk az eltérd pacellak
mintéit is.) Ezdltal a koltséges laboratériumi
mérések szdmat jelentGsen lecsokkenthettiik
az informécio novelése mellett.

A 43 mintakivélaszto- és szintetizalo egy-
ségb6l az 50 laboratériumba keriilnek a ki-
vélasztott ‘mintdk, ahol elvégzik a sziikséges
méréseket. (Az 50 laboratériumbé! a 43 min-
takivalaszto- és szintetizdlo egységbe vezetd
szaggatott vonal az elovizsgilatot jelzi.)

% laboratériumi talajminta mérési adatok
az 52 kalibralo egységbe jutnak, ugyancsak
ezzel az egységgel all dsszekdttetésben a 48
eredmény kozvetitG egység is, amely a termés-
re vonatkozo adatokat szolgiltatja. Az 52
kalibralo egységbe tovabbi adatokat is juttat-
hatunk, pl. az el6z6 évek mérési eredményeit.

Az abrén szaggatott vonallal jeleztiik,
hogy az ismertetett ,visszakalibralo” méré-
sekke! egyidoben folyo multifaktorialis anti-
random mérések (amelyben azonos, ill. kiilon-
b6z8 novényfajtakkal mértiink) eredményeit is
figyelembe vessziik olymédon, hogy ennek
eredményét az 51 analizator kiértékeli és a ke-
zelési technolégia-novényfajta Gsszefiiggése-
ket meghatarozé kisérleti eredményeket ugyan-
csak az 52 kalibrélé egységbe juttatja, ezaltal
lehet6vé valik a kezeletlen és kiilonféle modon
kezelt teriiletrészek atfogo elemzése a miitra-
gya hasznosuldsok, termdképességek stb. rész-
letesebb vizsgalata. Az 52 kalibralo egység 54
csatlakozo feliilettel tovabbi 53 szamitogépes
szaktanacsadasi halézatokhoz kapcsolhato. Az
52 kalibrald egységben, elonyosen meghataro-
zdsra keriil példaul az adott | teriilet talaja-
nak termékenységi értéke és miitragya hasz-
nositdsa az adott konkrét novényfajta, vagy
a kalibracioban résztvevg tovabbi novénylaj-
tak vonatkozdsaban.

Az 1. példa kapcsédn pl. bemutattuk, hogy
az adott | teriileten 1,1 egység volt a miitra-
gyazas nélkiil és 1,76 egység volt a miitragya-
zott esetben a termés. A multifaktorialis kisér-
let (2. példa) 31 méréteriileténél elképzelhets,
hogy tobb olyan kezelési kombinacié is adé-
dott, amely azonos terméseredményt hozott —
hiszen azonos terméseredmény eltérd tap-
anyag szintekkel is elérhet. (Szeretnénk
azonban megjegyezni, hogy az optimalis ter-
mésszint dltalaban egy-, vagy kevés kombina-
ciénal jelentkezik.)

A mérések és szamitdsok alapjan a vizsgalt
teriiletre nézve szaktanacsot adhatunk, amely-
nek dontésrendszerét az alabbi sémaval szem-
1éltetjiik:
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» terv szerinti termés és

nyereségesség

az fizemi tablak
mérési adatai

(egytényezds multiiaktorialis, anti- talaj- és .

kisérlet) random elrendezésii nagy- novényméré-
——>  tablas iizemi kisérlete- <~ sek (eset-

(termékenység, ken alapulé kalibracids legesen)

tapanyag modell

hasznosulas)

vetésterv és siaktanécsadés
(technologiira, fajta, tap-
anyag,...)

A taldlmany szerinti rendszer alkalmaza-
sanak jelentdsége abban van, hogy a kvalita-
tiv adatok birtokéban a kilakitott vonatkozta-
tasi rendszer megbizhaté kvantitativ dontése-
ket tesz lehetdvé. A dontéskor felhasznédihato
példaul az az ismert Osszefiiggés, hogy az a
tapanyagszint kombinacié a helyes megoldas,
ahol a nagyobb termés az egyes tapanyag kom-
ponensek tolerancidja mellett jelentkezik.

A multifaktoridlis antirandom mérések
eredményeinek értékelhetGségét pedig nagy-
mértékben az segiti eld, hogy az alkalmazott
hulldmszeri, folytonos véltozasi, zavarkiszii-
ré6 szimmetrids antirandom elrendezés miatt
az optimalis terméseredményeket nyijto para-
méterkombinaciok teriiletileg jol meghataroz-
haté csoportokban jelentkeznek. (Ezt a jelen-
séget neveztilk el ,gradiens fokusz” jelenség-
nek.)

Az 5. abran — a 4. abrdhoz hasonléan— be-
mutatjuk a multifaktorialis antirandom mérési
elrendezésnél is a technologiai folyamatabrat.

Itt pl. az el6zetes talajvizsgalatok kvalita-
tiv 50 laboratériumi mérési adatai, valamint
egyéb 62 laboratériumok (pl. termény-, né-
vény-, talajfizikai-, mikrologiai stb.) adatai és
a termeszt6 teriiletekrél 70 1égi eszkozokrdl
készitett légifelvételek alapjan kijeloljiik az
egyes ,visszakalibralo” mérések céljara alkal-
mas 4] teriileteket, valamint a nagyiizemi, gé-
pes multifaktoridlis antirandom kalibralé mé-
réterek céljara alkalmas 61 teriileteket. A 41
teriilet kialakitasat az el3z8ekben részletesen
ismertettiik, a 61 teriileten is a 2. példaban
ismertetett modon kialakitjuk a kisérleti 63
tablarészeket, ezen az egyes parcella-sorokat
és oszlopokat, amelyeknek kozépvonalan 73
palydk mentén jaratjuk a 71 talajmintavevé-
ket, illetve ugyancsak ezen kialakitott rend
szerint a 64, 74 kezelGgépeket és 10 betaka-
ritogépeket. Adott esetben a gépek jaratasa
(itvonalaik meghatarozasa, ill. az atvonalak
kovetése) 40 iranyitokozpontbol torténik.
Ugyancsak a 40 iranyitokozpont segitségével
vezérelhetjilk az egyes 64, 74 kezelogépek ke-
zelést végz6 beavatkozo szerveit is a 2. példa-
ban ismertetett antirandom eirendezésnek
megieleléen. A termés paramétereire vonatko-
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z6 adatokat a 10 betakaritogéphez (pl. kom-
bajn) adaptalt tartallyal, elektronikus mérleg-
gel és menethossz-mérével felszerelt miiszer
szolgaltatja. A betakaritassal egyidGben torté-
nd talajmintavételezés a 3. dbran bemutatott,
a 10 betakaritogéphez kapcsolt talajmintavevé
szerkezettel valosithato meg.

Az egyes mérési adatokat, ellenorzési ada-
tokat palyaadatokat, igy a 76 megfigyel5 sze-
mély dltal a 78 ballonrél készitett légimeg-
figyelési adatokat stb. is a kezelések és ter-
méseredmények, valamint a talaj- stb. vizsga-
lati adatok Osszefiiggéseinek elemzésére, az
alkalmasan bedllitott tolerancia-méré be-
rendezéshez, optimumkeresd késziilékhez to-
vabbitjuk. A tovabbitds adott esetben inline
és/vagy offline csatolassal torténhet.

Tekintve, hogy a nagyszami kezelési va-
riacio, az {izemi teriiletek mérési adataival
valo egyeztethetGség (amire vonatkozban a
konkrét kalibraldsi metodikat is bemutattuk)
adott, a 40 irdnyitokozpont sokkal tobb ke-
zelési — termés Osszefiiggés alapjan donthet
az iizemi teriiletek édlllapotarol, hasznositasi
lehetGségeir6l, mint eddig, amikor egy terii-
letrél, egy évben csak egy adatsort lehetett
kinyerni az ellendrzéshez, tanacsadashoz. Igy,
a taldlméany szerinti elrendezés egy korrek-
tebb, tobb véltozattal szamold, tébb lehetosé-
get figyelembevevs; jobb szaktanicsadasi le-
hetGséget teremt meg.

A kidolgozott mérési elrendezés kiilondsen
fontos elénye, hogy a mintavételi palyak egy-
massal és a kezelési savokkal valo tokéletes
6sszehangolhatésdga lecsokkenti a relativ
mérési hibat. Igy a talaj — ndvény — kérnye-
zet rendszer differencialis megvaltozasai, —
ami az ellen8rzésnél talan az abszolut értékek
meghatdrozasinal is fontosabb — az eddiginél
sokkal megbizhatobban mérhetdk. A nagyiize-
mi gépek hasznalata lehetGvé teszi az azonnali
eredményhasznélatot, mivel a modell maga
a vizsgalt rendszer, tehat nincs kalibrilast
igényl6 modell.

Az eddigiekben 0n. random elrendezéseket
hasznaltak a véletlen inhomogenitisi tér vé-
letlenjeinek kiatlagoldsira. Ez azonban -za-
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varos, gépekkel kezelhetetlen, vagy tal kolt-
ségesen kezelhet5, attekinthetetlen és 2—3
tényezds kisérleteknél bonyolultabb vizsgala-
tokhoz gyakorlatilag hasznalhatatlan, alkal-
mazhatatlan kisérleti elrendezésekhez és fik-
tiv (hibds) kiértékelésekhez, modszerekhez
vezetett. A kisérleteket 2—3 tényezonél mar
feltétleniil kézzel kellett kezelni, de még az
egy tényezds kisérletek sem voltak ténylege-
sen értékelhetSk, ha gépeket probaltak hasz-
nalni (in. sdvos random kisérletek, nem érté-
kelhetok).

A random kisérleteknél olyan mértékii volt
a Kiszamithatatlan parcella-szomszéd atzava-
r4s is, hogy a kisérleteket kovetkezé évben
nagy tablin egy-egy jonak latszo beallitds-
nal gjra meg kellett ismételni. Ez azért is kel-
lett, mert a kézi- és gépi kezelés szamos pa-
raméterben kiilonbozott, és ezek hatdsat sem
lehetett pontosan felmérni (modellhibdk).
Az egyes tényezGk hatdsdit a termesztési ada-
tokbol sem lehetett kinyerni, mert vagy nem
voltak viltozatok megfelelé kdzelségben, te-
hat a teriiletek kozotti tavolsag olyan meérték-
ben zavart, hogy a kiilonboz6 teriiletek ada-
tai nem voltak egymasra vonatkoztathatok,
vagy nem volt elegendd id6 a valtozatok - 50—
100 vagy még tobb varidns egy-egy tabldn
vald kiprobélasara. [gy egy-egy év alatt leg-
feljebb csak egy adatsor (egyetlen kezelési
kombinacié) volt kinyerheto tablanként, ami
miatt a szaktanicsadasi rendszerek évtizede-
kig egy helyben topogtak, a néhény éves adat-
sorokkal behatdrolt lehetdségek keretei kozott
talalgattak, valogattak és nem voltak alkal-
masak a fajta-,technolégia-, anyag-, kérnye-
zet véltozasok kovetésére. :

A 3. és 4. dbrin ismertetett, a folyamatos
valtozast jol, ill. jobban kozelité antirandom
kezeldtérrel, egyetlen év alatt, egyazon teri-
leten, tehat azonos viszonyok biztositaséaval,
nagy tablan, a nagyiizemi gépeivel megold-
hatd, a sokszaz, sokezer variacids, ismétléses
termesztési kisérlet is, és a kiértékelésnél ez
teljesen ij lehetséget ad. Az egyes tényezGk
fokozatainak és féleg kombinacidinak hatasa
ugyaniigy lemérhets, mintha a tobbi tényezd
oOsszes variaciojat kilon-kilon nagy tablan
egyenként végeztiik volna, azonos idGéjarasi
és talaj koriilmények, ill. technologiai feltéte-
lek kozott, az adott idészakban a nagyiizemi
termesztést.

Elrendezésiinkkel lényeges problémat ol-
dottunk meg: egyetien kezel6térben, fiigget-
leniil annak meglévd inhomogenitasaitol, pon-
tos, a valosagost jol kozelitd mérési eredmé-
nyeket nyerhetiink, az egyes kezelt teriiletré-
szek megfelel6 szimmetriaji kialakitdsaval;
s végiil a taldlmany szerinti ,visszakalibraci-
6s” modszerrel a varhaté terméseredménye-
ket pontosan becsiilhettiik és olyan termeszté-
si szaktandcsadast nyijthatunk, amely opti-
malis kezelési értékek alkalmazisdval bizto-
sitja a varhato legnagyobb termést, 1ényegé-
ben egy természetes nemlinedris, a feltételek-
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kel és technologiai, ill. gazdasagi korlato-
zasokkal ismeételten atparaméterezhetds (ill.
igy, eziton ismételten Gjra konkretizalhato)
kozvetlen technologiai - kornyezeti feltételi
rendszer modell segitségével.

A teljes termelési folyamatot térben és idg-
ben atiogd korrekt gazdasdgossagi és kor-
nyezetvédelmi szabdlyozdsra teremtve konk-
ret lehetGséget, szinte barmely teriieten.

SZABADALMI IGENYPONTOK

1. A talaj és/vagy teriilethasznalat opti-
malizdlasdhoz szilkséges kalibralé mérési el-
jaras, amelynek soran a vizsgilt terileten
tabla méretfi multifaktorialis kisérleteket haj-
tunk végre az iizemi tablakon folytatott ismert
technologiajii termesztéssel egyid6ben, és
amelynek soran az {izemi tabldkon a vizsgalt
terillet atlagos tulajdonsdgaival rendelkezd
referenciateriileteket jeloliink ki, azzal jelle-
mezve, hogy az lizemi tablik referenciaterii-
letein célszeriien legaldbb a betakaritogépek
(10) vagasi szélességének megfeleld kezelet-
len sdvokat (3) alakitunk ki, amelyek kihagya-
saval az egész iizemi tablat ismert médon ke-
zeljilk — példaul miitragydzzuk—, majd a
vizsgalt novényfajtaval bevetjiik, azt felnevel-
jiik és olymédon takaritjuk be a termést, hogy
a kezeletlen savokro! (3) az azt szimmetriku-
san koriilvevd, kezeletlen savval (3) azonos
méretii kezelt savokrol (4, 5), illetve a teljes
tizemi tablardl egymastol elkilonitve hataroz-
2uk meg a terméseredményeket és ennek alap-
jan az atlagterméseket; tovabba a multifakto-
ridlis kisérleti teriileteken tobbtényezds {de
legalabb kéttényez3s) kezeléseket hajtunk
végre olymddon, hogy az barmely két szom-
szédos, kiillonbozden kezelt termesztési pontot
(példaul parcelldt) figyelembevéve a keze-
lesi értékek legfeljebb egy kezelési paraméter
egyetlen, eldnybsen a legkisebb fokozataval
kalonbozzenek egymastol, és adott teriileten
megvalositjuk a kezelési paraméterek lega-
14bb egy, de célszeriien négy teljes paronként
tiikorszimmetrikus elhelyezesii ertékkombina-
cios rendszerét, majd ezen sajatos, iin. ,anti-
random” elrendezésii multifaktorialis kisérleti
teriileteken is elvégezziik a vetés, termesztés
és betakaritas ismert technolégiai miiveleteit,
amely utébbi sordn az egyes, eltéré mérték-
hen kezelt termesztési pontokrol (parcelldk-
760l), (beleértve ezen teriilet kezeletlen sdvjait
's) ugyancsak egymastol elkiilonitetten hata-
rozzuk meg a terméseredményeket és atlag-
terméseket, majd az izemi tablakrol és a tab-
la méretii multifaktorialis kisérleti teriiletekrol
nyert atlagtermés értékek alapjan sajatos, an.
visszakalibraldsos szamitasi modszerrel az
iizemi tablakra vonatkozé mérési adatokat
vonatkoztatjuk a referenciateriiletek kismére-
tii kezeletlen savjainak mérési eredményére,
illetve ezzel azonos modon az fizemi tabldkra
vonatkoz6 mérési adatokat vonatkoztatjuk a
multifaktoridlis kisérleti teriilet megfeleld —
az ilizemi kezeléssel megegyezé — termesztési
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pontjairdl (parcelldirol) nyert terméseredmé-
nyekre, majd az igy nyert viszonyszammal
atszamitjuk a multifaktorialis kisérleti terii-
let egymastol eltérd kezelési pontjainak mé-
rési eredményeit, és ezen szamitassal nyert
értékek ismeretében hatarozzuk meg a talaj-
hasznalat szempontjabo!l optimalisnak tekint-
het6 kezelési értékeket és/vagy az elGzbek-
ben ismertetett eljarasnak megfelelGen, az
fizemi tabldkon eltéré nbévényfajtdkat ter-
mesztve vagy az el6z8 években termesztett
novényfajtak termésmérési adatait felhasznal-
va vonatkoztatjuk egymashoz a termésered-
ményeket, és a gazdasdgossigi kovetelmé-
nyeket is figyelembe véve meghatarozzuk,
hogy mely névények milyen kezelési értékekkel
termeszthetSk elényésebben egymdshoz viszo-
nyitva.

2. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal
jellemezve, hogy a visszakalibrildsos szami-
tasi modszert olymodon alkalmazzuk, hogy
a kezeletlen savokrol, az ezt (ill. ezeket) hata-
rol6 kezelt savokrol, valamint a teljes {izemi
tablarol elkiilonitetten megmért atlagtermés
értékek alapjan meghatdrozzuk a teljes ter-
méteriilet és a kezeletlen sav atlagtermésé-
nek viszonyat — egységnyinek tekintve a keze-
letlen sav atlagtermését —; meghatarozzuk
tovabba a kezelt és kezeletlen savok atlagter-
mésének viszonyat, és ezen viszonyszamok
héanyadosét tekintjiik a teljes {izemi tablara
jellemzd értéknek.

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti eljards,
azzal jellemezve, hogy az Gizemi tablakon tobb
referenciateritletet, s ennek megfelelden tobb
kezeletlen savot alakitunk ki, s ezen kezelet-
len savokrol nyert atlagtermések atlagat te-
kintjiik a visszakalibrdlasos szamitasi mod-
szer sordn egységnyinek.

4, Az 1-—-3. igénypontok barmelyike sze-
rinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a mérése-
ket zavarkompenzaciés mddszer segitségével
végezziik olymédon, hogy az iizemi tablakon
és a tabla méretii multifaktorialis kisérlet meé-
rési eredményeinek (4tlagterméseinek) meg-
hatérozasakor egyarant figyelmen kiviil hagy-
juk azokat a mérési eredményeket, amelyek-
rél azonos kezelés mellett egymastol eltéro
termésatlagokat nyertiink.
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5. Az 1—4. igénypontok biarmelyike szerinti
eljaras, azzal jellemezve, hogy a tobbténye-
z6s multifaktoridlis kisérletek esetén az egyes
kivalasztott kisérleti (referencia) terilleteken
a kezelési inhomogenitasokat egymashoz vi-
szonyitva eltérd irdnyokban — célszeriien
90°-ot bezaréan — létesitjik.

6. Az 1—b5. igénypontok barmelyike szerinti
eljaras, azzal jellemezve, hogy a tobbténye-
z6s multifaktorialis kisérletek esetén a kiilon-
b6z6 kezelésii termesztési pontok (parcelldk)
kozé az athatasi zavarok csokkentésére koz-
bensd értékii kiegyenlitd sdvokat iktatunk be.

7. Az 1—6. igénypontok barmelyike szerinti
eljaras, azzal jellemezve, hogy az izemi tab-
1akrol és a tabla méretii multifaktorialis kisér-

- leti teriiletekrdl egyarant talajmintdkat ve-
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sziink a betakaritassal és terméséréssel egy-
idében.

8. Mintavevd eszkoz, célszeriien a 7. igény-
pont szerinti eljaras soran torténd alkalmazas-
ra, amely a termésbetakaritdssal egyidében
t6rténd talajmintavételezést biztosit, és amely-
nek a betakaritogéphez csatlakoztathaté vaz-
szerkezete, valamint a talajba siillyeszthet
mintavevd eszk6ze van, azzal jellemezve, hogy
vazszerkezetéhez (21) talajlazito kés (23) van
rogzitve, amelynek hatoldaldhoz erdsitett,
also részén felhasitott palastii csove (24) van,
amely csében (24) egy tengely (20) mentén
forgathaté csiga (26) van elhelyezve a csé
(24) hasitéka mentén kialakitott kormok (25)
altal beterelt talajmintak szallitasa céljabol.

9. A 8. igénypont szerinti mintavevé esz-
koz, azzal jellemezve, hogy a forgathaté csiga
(26) jarokerékhez csatlakozik.

10. A 8. vagy 9. igénypont szerinti minta-
vevd eszkdz, azzal jellemezve, hogy a csé (24)
fels6 végéhez a vizszintessel széget bezaro
terelévalya (27) csatlakozik.

11. A 8—10. igénypontok barmelyike sze-
rinti mintavevé eszkoz, azzal jellemezve, hogy
vazszerkezete (21) hordozd keretre van sze-
relve.

12. A 8—11. igénypontok barmelyike sze-
rinti mintavevé eszkéz, azzal jellemezve, hogy
vazszerkezetéhez (21) egy- vagy tobb tovabbi,
azonos belsd szerkez.!il, ill. hasonlé kialaki-
tasi, kiilonb6zd mélységekben. felhasitott pa-
lastii csé (24) van rogzitve, és e csdvek (24)
fels6 végeihez egymastol elkiilonitett tereld-
valyuk (27) vannak csatlakoztatva.

5 lap rajz, 5 abra
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