Az atomenergia kiulonleges veszélyei

A veszélyek mar az uran kibanyaszasaval
kezd6dnek. Ez a radioaktiv elem egy sor mas
radioaktiv atomra bomlik szét, mig végiil stabil
6lomma valtozik. Ennek kovetkeztében a kézet
nemcsak az enyhén radioaktiv U238 atomokat
tartalmazza, hanem olyanokat is, amelyek
aktivitasa joval nagyobb, példaul tériumot,
radont és radiumot.

Amig a fold méhében van, az uranérc egy
szilard kGzetet alkot, amit 4ltaldban jelentGs
vastagsagu egyéb rétegek fednek. Itt a radioaktiv
sugarzast fokozatosan elnyeli a tobbi kézet, és
még a radon gaz sem jut 6 méternél nagyobb
tdvolsagra, mielStt szilard elemmé valtozna.
Amennyiben az érc nincs a felszin kozvetlen
kozelében, gyakorlatilag nem noveli a
hattérsugarzas szintjét. S6t, még ha a felszinre
keril, akkor is csak a fels6 keskeny réteg bocsat ki
kis mennyiség(i rontgensugdrzast és radon gazt.

Amikor azonban a k&zetet kibanydasszak,
meg6rlik, és atmossak savval vagy luggal, hogy
kivonjak bel6le az wuranércet, a veszélyes
radioaktiv anyagok bejutnak a kdrnyezetiinkbe. A
radium, amely a csontban halmozddik fel, bekerl
a felszini vizekbe; a radon, amely tiidérakot okoz,
a légkorbe jut; a szilard radioaktiv részecskéket a
szél fujja szanaszét, vagy az esé mossa ki.

Bar a radioaktiv hulladék elsé szamu
aldozatai a kézet feldolgozasandl dolgozd
munkasok, a lakossag is komoly veszélyben van.
Az amerikai uranfeldolgozé Uzemek kornyékén
Osszesen tobb mint 190 millié tonna meddd
halmozddott fel. Namibidban évi 16 millié tonna
keletkezik, és Kanaddban sem jobb a helyzet,
mint az USA-ban. Ezek a medd6k a radioaktiv
elemeken kivil szdmos egyéb sulyosan mérgezd
anyagot is tartalmaznak — tobbek kozott ciant,
arzént, kadmiumot, dlmot, higanyt, szelént és
molibdént —, amelyek kordbban artalmatlanul
pihentek a mélyben, most viszont szétszérédnak
a kornyezetben. Nemcsak arrél van szé, hogy a
szél és viz viszi folyamatosan egyre nagyobb
tdvolsagokra ezeket a mérgeket, hanem arrél is,
hogy kilonféle, sokszor el6re nem lathatd
események miatti hirtelen nagy mennyiségben
ontik el a kornyezetet. Az Egyesilt Allamokban
1979-ben tortént a legnagyobb ilyen jellegl
baleset, amikor egy gatszakadas kovetkeztében
400 millié liter folyékony és 1100 tonna szilard
hulladék kerilt a Rio Puerco folydba. Mindez a

Church  Rock-i  uranfeldolgozénal  tortént,
amelynek tarozdit a legbiztonsagosabbak kozott
tartottdk szamon. Ausztrdlidban a Rum Jungle
banyanal tortént hasonlé gatszakadds
kovetkeztében szinte teljesen kipusztult az
él6vilag az East Finniss folyéban, sét, annak
partjain is. Ezek nem kivételes események:
rendszeresen el6fordulnak hasonld, bar altalaban
kisebb méretd balesetek.

Azonban még balesetek nélkil is ériasi a
kar. A radon gdz ugyanis fokozatosan kiszabadul a
2 méternyi vizzel lefedett tarolokbadl. A becslések
szerint egyedil az Egyesiilt Allamokban évente 4
ezren halnak meg tiddérakban az uranfeldolgozdk
meddGibél kiszabadulé radon miatt. Mivel a
radon felezési ideje 80 ezer év, az uranbanyaszat
mar most egy sok ezer évig tartd, megoldhatatlan
gondot hagyott rank. Egy becslés szerint —
figyelembe véve ezt a hosszu id6 id6szakot — 2
meddShanyd 117 millio tobblethaldlozast fog
okozni. Az amerikai kormdnyzat felmérései
szerint ezeknek a meddShanydknak még a
részleges artalmatlanitdsa is csillagaszati 6sszeget
emésztene fel.

Az urdn banyaszatabdl és feldolgozasabdl
eredd radioaktivitds azonban eltorpll az
atomerémdiben keletkezé mellett. Az
atomreaktor beinditasa utan a radioaktivitas eléri
a 10 millidard curie-t. (Mar egy curie is olyan
hatalmas mérték(i, hogy egy Uj mértékegységet
vezettek be, a becquerelt, ami a curie 37
millidrdod része. London levegGjének
radioaktivitasa 0,1 becquerel literenként.)

Az atomreaktor egy olyan "kohd",
amelyet soha nem lehet leh(teni, ha egyszer mar
bef(itotték. Ha nem h(itenék folyamatosan, egy
Ora alatt az egész szétolvadna, és senki sem lehet
biztos abban, hogy ezutan mi térténne. A Three
Mile Island-i atomerém(ben tortént balesetnél
mar megkezdddott ez az olvadas, de szerencsére
csak néhany helyen és kis mértékben.

Ezt a magas aktivitdsi anyagot egy id6
utan el kell tavolitani a reaktorbdl. Ez az anyag
azonban tovabbra is egy "ledllithatatlan kohd"
marad, amit folyamatosan h(iteni kell. Még ha
megszilardult anyagot is készitenek belGle
(példaul Uvegbe bekeverve vagy mas madon),
akkor is rendkivil magas hémérsékletet érhet el a
felszine, amennyiben valamilyen ok miatt leall a
hités. De folyamatos h(ités esetén s



évszazadokon keresztlil tobb szdz Celsius-fok
meleg marad — legalabb 1000 év szikséges
ahhoz, hogy lehdljon a koérnyezet normalis
hémérsékletének szintjére. Bar ekkor elmulik a
megolvadas veszélye, a radioaktivitas jelent6sebb
csokkenéséhez még tovabbi hosszu évezredek
kellenek. A radioaktiv hulladékok hosszu tavu
biztonsagos elhelyezését és tarolasat még sehol a
vildgon nem siker(lt megoldani.

Miutan az atomreaktor megindul, a
radioaktivitdas mdar nem csak a flit6anyagok
sajatossdga lesz. A flit6anyagokat hiité kozegben
is megjelennek a sugdrzd részecskék, részben a
korrézié miatt, részben pedig azért, mert a
neutronok a h(tékozeget is bombazzak, ujabb
radioaktiv anyagokat hozva létre benne. gy a
sugarzd részecskék egyre tobb helyen jelennek
meg a flt6anyagok kérnyezetében. A h(itékozeg
(példaul viz) kis mennyiségének elfolydsa baleset
vagy mlszaki hiba kovetkeztében mar komoly
veszélyt jelent a kdrnyezetre.

Nincs elfogadhatdé megoldas az
atomerémivek bezardsara sem. A reaktor
szétszerelése a benne taldlhatd hosszu felezési
idejli, magas aktivitdsi anyagok miatt nem

kivitelezhet6 — els6sorban a mar emlitett
hulladéktarolasi gondok kovetkeztében. Az
atomerémd "lebetonozasa" és ennek

évezredeken keresztil torténé Grzése és
karbantartdsa sem igazan vonzé elképzelés.

Az atomerémuvek mUkodésének
eredményeként plutdnium is keletkezik, amibdl
olyan fegyver készithets, amellyel az egész
emberiség, és valdszinlileg mindenféle foldi élet
kipusztithato.

Az atomenergia el6allitdsakor nagy
mennyiségli Uj mérgezd anyag keletkezik, ami
elméletileg képes arra, hogy tobbszérésen
eltlintessen mindenféle életet a Foldrél. A
"leallithatatlan kohdéban" keletkezé energia pedig
hatalmas terlleteket képes beteriteni ezzel a
mérgez6 anyaggal egy esetleges baleset soran.

A nagy aktivitasi anyagokon kivil oriasi
mennyiségli kevésbé mérgezé (kozepes és kis
aktivitasl) anyag is keletkezik végtermékként,
amit hosszu ideig a kornyezett6l teljesen elzarva

kell tartani. Ennek a mérgez6 anyagnak a
hatdsaként nagy tavolsagokban is létrejohetnek
sugarbetegségek, rakos daganatok, genetikai
elvaltozdsok. Ez a mérgez§ anyag, a sugarzas
pedig csak kiilonleges muiszerekkel észlelhetd.

Ez a kordabban nem ismert és viszonylag
artalmatlan anyagbdl keletkez6 méreg belégzés
utjan vagy mas maddon bekeriilve a szervezetbe
az el6bb felsorolt betegségek lancolatat
okozhatja. Mas (kémiai) mérgek is okozhatnak
hasonld tlineteket, de ezek keletkezését
elméletileg képesek vagyunk megakaddlyozni
vagy semlegesiteni tudjuk hatdsukat. A radioaktiv
mérgek sajatossdga viszont, hogy
megsemmisithetetlenek. Az egyetlen dolog, ami
megvaltoztatja mérgezé tulajdonsagaikat, az az
idG, de ez sok esetben foldtorténeti tavlatokban
mérhet6. Gyakorlatilag azt mondhatjuk, hogy
ezek az anyagok megvaltoztathatatlanok és
eltiintethetetlenek.

Az atomenergia abban is egyedilalld,
hogy a fent felsorolt veszélyek ismeretében még
mindig erdszakoljak a felhaszndalasat, noha az
emberiségnek nincs sziksége ra. A legujabb
vizsgalatok ugyanis vilagszerte egyértelmuen
kimutattak: az energiahatékonysagba torténd
befektetés sokkal inkdbb megtéril, mint a meg
nem Ujulé forrasokra alapozd Uj er6mlivek
épitése.

Magyarorszagon a villamos energia 43%-a
szarmazik atomeréml(ibél. Az energiafogyasztast
viszont  30%-kal lehetne csdkkenteni az
energiahatékonysag fokozdsdval, azaz oly mddon,
hogy a haztartasoknak nem kellene lemondani
megszokott kényelmikrél, és az iparnak sem
kéne visszafognia a termelését. A maradék 13%-
ot pedig megujuld forrasok (szél-, nap- és
vizenergia) hasznalataval lehetne pdtolni. Ehhez a
valtashoz csupan politikai akarat szlikséges.
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